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ˮΖδϴ̩�ϪόγϮΗ�ί΍�ΎϤη�ϒҨήόΗ 

Ζϔ̳��ϥϮϣ΍ήϴ̡�Ϯ̳ϭª̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�©�ΎҨ�ϭª̵ΩΎμΘϗ΍�ϪόγϮΗ�©Ζδϴϧ�ϩΩΎγ�ϥ΍ΪϨ̩���ΩϮΟϭ�̮δҨέ�ϦҨ΍�˱ΎΒϟΎϏ

Ζϔ̳�Ϫ̯�Ωέ΍Ω�̶Ϡ̯�ϢϴϫΎϔϣ�ϪϠδϠγ�̮Ҩ�έ΍ή̰Η�ϪΑ�Ϯ̳ϭ�̶ ̳Ϊϧί�ςϴΤϣ�ΎҨ�ϪϨϴϣί�ΎΑ�̶ϧ΍ΪϨ̩�ρΎΒΗέ΍�Ϫ̯�ΩϮη�ϝΪΑ�

ΪϫΪΑ�ΖγΩ�ί΍�΍έ�ΩϮΧ�ΖϴϋϮοϮϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ϭ�Ωέ΍Ϊϧ�ϩήϣίϭέ���ϥϮ̪Ϥϫ�̶ϤϴϫΎϔϣ�ΎΑ�ϡϮϬϔϣ�ϦҨ΍�ή̴ҨΩ�̵Ϯγ�ί΍

ªϪΘϴϧέΪϣ©�ˬª̵ίΎγϮϧ©�ˬª̶ΘόϨλ�ϥΪη�©�ϭªΖϓήθϴ̡�©Ζγ΍�̶ηϮ̢Ϥϫ�̵΍έ΍Ω���ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ

ϧΎϣ�̶ηίέ΍�ϢϴϫΎϔϣ�̶ΧήΑ�ΎΑ�̶ϫϭή̳�̵΍ήΑείέ΍�ΎΑ�̶ΧήΑ�̵΍ήΑ�ΎҨ�ήΘϬΑ�ˬΖΒΜϣ�ˬΏϮΧ�ΪϨ��̶ ϨόҨ�ϥ΁�β̰ϋ�̵Ύϫ

Ϧϳ΍�ί΍�ˬΖγ΍�ϩΪη�ϪΘΨϴϣ΁�ήΗΪΑ�ϭ�̶ϔϨϣ�ˬΪΑ�ϊοϮϣ�̶ϋϮϧ�ΎΑ�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�ϭέ�ϪϬΒΟ�ϭ�̶γΎϴγ�̵ήϴ̳��Ϣϫ�̵ήϴ̳

Ζγ΍�ϩΩέϮΧ�ϩή̳��Ζϔ̳�ήϫ�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ��ϭ�̵έϭ΍Ω�ϭ�ΕϭΎπϗ�̶ϋϮϧ�ΩϮΧ�ϪΑϮϧ�ϪΑ�ΐϠτϣ�ϦҨ΍�ϥϮϣ΍ήϴ̡�Ϯ̳ϭ

ϥΎθϧ�ΩϮΧ�ϩΎ̴ϧ�ϥΩ΍ΩΖγ΍�Ϣϫ�ϥΎδϧ΍�ϭ�ζϨҨήϓ΁�ϭ�ϥΎϬΟ�ϪΑ�ΖΒδϧ����ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�ΪϳΎΑ�̶ϠϴϠΤΗ�ήϫ�̵΍ΪΘΑ΍�έΩ

ϖϴϗΩ�΍έ�Ωή̯�̮ϴ̰ϔΗ�ΪϨΘδϫ�ϥ΁�ΎΑ�̶ηϮ̢Ϥϫ�̵΍έ΍Ω�Ϫ̯�̵ή̴ҨΩ�ϢϴϫΎϔϣ�ί΍�ϭ�ϩΩϮϤϧ�ήΗ���ϭ�Ζδϴϧ�̶ϓΎ̯�ϦҨ΍�Ύϣ΍

̶ϣ�΍έ�ϪόγϮΗ�Ϫ̯�ΪҨ΁�ζϴ̡�̶ΧήΑ�̵΍ήΑ�έϮμΗ�ϦҨ΍�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ϥϮ̩�ˬΪҨϭΎ̯�΍έ�ϪόγϮΗ�̵΍ϮΘΤϣ�ΪҨΎΑ�΍ϮΗ�ΪϨ̩�ΎΑ�ϥ

Ωή̯�ϩΪϨδΑ�̵ήϫΎυ�ϡϮϬϔϣ�ϪΑ�ϥ΁�̵΍ϮΘΤϣ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ϥϭΪΑ�ϭ�Ωή̯�̶ϓήόϣ�κΧΎη���ήϣ΍�ϦҨ΍�ί΍�̵έ΍ΩΩϮΧ�̵΍ήΑ

εϭέ�Ϟ΋Ύδϣ�̵ϭέ�Ϧϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�Ζϓήόϣ�ϭ�̶γΎϨη�ϡέ΍Ω�̵ΩΎҨί�Ϊϴ̯΄Η�ϪόγϮΗ�̶γΎϨη���̮ Ҩ�ϪόγϮΗ�ί΍�Ύϣ�ϒҨήόΗ

ªϡϮϬϔϣ�©�ϪҨϮϧΎΛ�ΕϻϮϘόϣ�ί΍�ϭ�̵έΎΒΘϋ΍�ϡϮϬϔϣ�ΎҨ�ϥΎδϧ΍�̶όϤΟ�ϦϫΫ�ϪΘΧΎγήΑ�Ύϣ�ϦϫΫ�ί΍�ϥϭήΑ�̶ϨόҨ�ˬΖγ΍

Ωέ΍Ω�Ϫϣ΍Ω΍�ϢϠϴϓ�̮Ҩ�ΪϨϧΎϣ�ϭ�ϩΪϣ΁�ΩϮΟϭ�ϪΑ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̮Ҩ�ϭ�ϩΩΎΘϓ΍�̶ϗΎϔΗ΍��ϪΑ�Ύϣ��ί΍�̶θΨΑ�ˬή̳ΎγΎϨη�ϥ΍ϮϨϋ

ϪΑ�΍έ�ϥ΁�ΕΎμΨθϣ�̶ϣ�΍ΪΟ�̶θϨҨΰ̳�έϮρ��ϡΎϧ�ϥ΁�ϪΑ�ϭ�ϪΘη΍ά̳�ϥ΍ϮϨϋ�̮Ҩ�ΐϟΎϗ�ϭ�ΏΎϗ�έΩ�ΖΑΎΛ�Ϟ̰η�ϪΑ�ϭ�ϢϴϨ̯

ªϪόγϮΗ�©̶ϣ�ϢϴϫΩ���ΝέΎΧ�έΩ�ϪόγϮΗ�ΩϮΧ�Ύϣ΍�ή̡�ΪϨҨ΍ήϓ�ΩϮΧ�̶ϨόҨ�ˬΖγ΍�ϩΪϴ̪ϴ̡�ϭ�ςϠΘΨϣ�ΪϨҨ΍ήϓ�̮Ҩ�ϦϫΫ�ί΍

�̭ έΩ�ϭ�Ζγ΍�̵ΰϴ̩�Ύϣ�ϥΎΑί�ϭ�ϦϫΫ�ί΍�ϞϘΘδϣ�ϥ΁�ΏϮϠτϣΎϧ�ϭ�ΏϮϠτϣ�̵ΎϫΪϣΎϴ̡�ΎΑ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ΏΎΗ�ϭ�̨ϴ̡

Ζγ΍�̵ή̴ҨΩ�ΰϴ̩�Ϣϫ�ϥ΁�ί΍�Ύϣ��ϪμΧΎη�ϭ�ϒҨήόΗ�έΩ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ��̵ Ϯγ�ί΍�ϥ΁�̵΍ήΑ�Ϫ̯�̶ҨΎϫ

̶ϣ�Ϫοήϋ�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�ϮηΕϭΎϔΗ�ˬ̶ΘϫΎΒη�ήϫ�ϢϏήϴϠϋ�Ω��ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�ϦҨ΍�ί΍�̮ϳήϫ�ϭ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ΰϴϧ�̶ҨΎϫ

ϪΒϨΟ�̵ϭέ�̶ϣ�Κ̰ϣ�ϥ΁�ί΍�ϲҨΎϫ��ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�ΩΎόΑ΍�̵΍έ΍Ω�Ύϣ�ϥΎΑί�ϭ�ϦϫΫ�ί΍�ΝέΎΧ�έΩ�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ΩϮΧ�ϥϮ̩�ˬΪϨ̯

ϪόϣΎΟ�ϥΎϣίΎγ�ˬϪϧΎγΎϨη�Ζϓήόϣ�ˬϪϧΎγΎϨη�ϭ�̶γΎϴγ�ˬϪϧΎγΎϨη����Ζγ΍���ϪόϣΎΟ�ΩϮΧ�ΪϨϧΎϣ�ΖγέΩ

ϧΎδϧ΍ϪҨϻ�ϭ�ωϮϨΘϣ�ΩΎόΑ΍�̵΍έ΍Ω�Ϫ̯�̶�ϢϫέΩ�ϭ�ϩΪϴ̪ϴ̡�̵Ύϫ�ϩΪϴϨΗ��ςΑ΍ϭέ�ί΍�ϩΪϴϨΗ�ϢϫέΩ�Ϫ̰Βη�̮Ҩ�ΪϨϧΎϣ�ˬΖγ΍�̵΍

ϪτΑ΍έ�ϭ�ϝϮ̰ϟϮϣ�ϥΎϬΟ�ΪϨϧΎϣ�˱ΎΒҨήϘΗ�˭Ύϫ�ϢΗ΍�ϭ�Ύϫ�ϩΪϴ̪ϴ̡�ϭ�ήΗΎҨϮ̡�έΎϴδΑ�̶ϟϭ�Ύϫ�ϲϣ�ϪϧϮϤϧ�ϱ΍ήΑ�ˬϥ΁�ί΍�ήΗ��ί΍�ϥ΍ϮΗ

Ҩ΍ήϓ�̮Ҩ�ϻΎΑ�ϪΑ�ϭέ�Ϊϧϭέ�̮Ҩ�Ϧϴϋ�έΩ�Ϫ̯�ΩήΑ�ϡΎϧ�Ωήϓ�Ϊηέ�ϭ�Ωέ΍Ω�Ϣϫ�Ωϭήϓ�ϭ�ί΍ήϓ�ϭ�ΖδΑ�ϭ�Ζδ̰η�ΪϨ

Ϯγ�ϥ΁�ϪΑ�̶ϫΎ̳�Ϯγ�ϦҨ΍�ϪΑ�̶ϫΎ̳�˭Ζδϴϧ�Ϣ̯�ϥ΁�έΩ�Ϣϫ�̶̴ϧΎ̳ΪϨ̩���ϥ΁�ί΍�̶ΑΎҨίέ΍�Ϫ̯�Ζγ΍�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ

̶ϣ�ϞϤϋ�Ζδγ�ϭ�ϞϫΎ̯�ϝΎϴγ�ϩΪϧή̡�ϦҨ΍�έΎ̰η�έΩ�ϥΎδϧ΍�ϦϫΫ�ϥϮ̩�ˬΖγ΍�ΕϭΎϔΘϣ�Ϣϫ�ϪΑ�΍έ�ΖΑΎΛ�ˬΪϨ̯��̵ ΎΟ

̶ϣ�ήϴϐΘϣ�β̰ϋήΑ�ϩΎ̳�ϭ�Ωέ΍ά̳��̰ϧ΁�΢ϴοϮΗΖδϴϧ�ϢϬϓ�ϭ�ΖΧΎϨη�ϞΑΎϗ�Ϫτγ΍ϭ�ϥϭΪΑ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎϬΟ�Ϫ���ϚҨ�έΩ

ζϫϭ̡̬�ϪΑ�ϥ΁�ωϮοϮϣ�Ϫϛ���ϪΑΎΜϣª̵ήϣ΍�©̶ϣ�ϒҨήόΗ�̶ϋΎϤΘΟ΍��ί΍�έΎΒΟ΍�ϪΑ�ή̴θϫϭ̡̬�ˬΩϮη  

ϩέΎόΘγ΍ (Metaphor) 

 ̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΪϨϛ��̶ϳΎΠΑΎΟ�ϭ�ϝΎϘΘϧ΍�̶Ϩόϳ�έϮϓΎΘϣ�ϪϤϠ̯���̮ϳ�ϭ�̶ϬϴΒθΗ�έ΍ΰΑ΍�̮ϳ�ί΍�ˬϡϮϬϔϣ�̮ϳ�̵΍ήΑ�Ϫ̯�ϩΎ̴ϧ΁

ϳϮμΗϲϣ�̮Ϥ̯�ή��ϞΤϣ�ί΍�΍έ�ϥ΁�ϭ�Ϣϳήϴ̳ª̶όϴΒρ�©ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̵ή̴ϳΩ�̵ΎΟ�έΩ�ϭ�ϩΩή̯�ΝέΎΧ�ϥ΁�̶ϟϮϤόϣ�ϭ��ϢϴϨ̯

ϩΪη�ϞγϮΘϣ�̵έϮϓΎΘϣ�̭έΩ�̮ϳ�ϪΑ��ϥ΁�ϩΪϨϨ̯�ϩΎΒΗ�Ε΍ήΛ΍�ϢϬϓ�ϭ�ϪϴΒθΗ�̵΍ήΑ�̶Θϗϭ�ϼΜϣ�ˬϢϳ΍˱ª̵έΎ̰ϴΑ�©�ϪΑ�΍έ

ªΏ΍Ωήϣ�©ϲϣ�ϪϴΒθΗ�Ζγ΍�̶̰ϳΰϴϓ�̵ήϣ΍�Ϫ̯�ϩΩή̯�ϩΩΎϔΘγ΍�έϮϓΎΘϣ�ί΍�ˬϢϴϨ̯�Ϣϳ΍��ϥΎϬΟ�ί΍�΍έ�ΎϨόϣ�̮ϳ�Ύϣ�ΎΠϨϳ΍�έΩ�
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ϩΩή̯�ϞϘΘϨϣ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�έϮϣ΍�ϪΑ�̶̰ϳΰϴϓ�αϮϤϠϣ�Ϣϳ΍���ϩέΎόΘγ΍�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�̶ϨόҨ�ΎϫέϮϓΎΘϣ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍

ϪΒϨΟ�ή̴ҨΩ�ί΍�Ϫϛ�̶ΗΎϬϴΒθΗ�ϭ��ΖϧΎϣ΍�ϭ�ϪҨέΎϋ�ϪΑ�̶̳Ϊϧί�̵Ύϫ��ϞΑΎϗ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̶̳Ϊϧί�ϢϴϫΎϔϣ�ΎΗ�ϩΪη�ϪΘϓή̴

ΩϮη�ϢϬϓ��̶ϋ΍ΰΘϧ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϢϴϫΎϔϣ�ϩΩϮΑ���ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�ΎΑ�ϪϜϠΑ�ˬΪϨΘδϴϧ�ϒҨήόΗ�ϞΑΎϗ�ΩϮΧ�̵ΩϮΧ�ϪΑ�Ϯ

ϪΑΎϣ�Ϫϛ�̶ϤϴϫΎϔϣ��Ϊϧέ΍Ω�̶γϮϤϠϣ�̵΍ί΍�̶ϣ�ϢϬϓ�ϞΑΎϘ�ΪϧϮη��αϮϤϠϣ�ϢϴϫΎϔϣ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍��ϦҨ΍�ϪΑ�ήϳΰ̳Ύϧ�

ϲϣ��̶ϤϴϫΎϔϣ�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�Ϫϛ�ΪϣΎΠϧ΍�ϪΒϨΟ�ί΍�΍ή�αϮϤϠϣ�̵Ύϫ�ΪϨϨϛ�άΧ΍�ϡϮϠϋ�ήҨΎγ�ΎҨ�ϭ�̶̳Ϊϧί����ΎϫέϮϓΎΘϣ

ΎϬϴΒθΗ�ϥΎϤϫΪϨΘδϫ�ΕΎϴΑΩ΍�έΩ�ίΎΠϣ�ϭ�Ε���έΎ̩Ύϧ�ϢҨϮη�ϚҨΩΰϧ�ΐϠτϣ�ϙέΩ�ϪΑ�ϪϜϨҨ΍�̵΍ήΑ��ϝΎΜϣ�ΪϨ̩�̵έϭ΁ΩΎҨ�ϪΒ

ϢϴΘδϫ���είέ΍�ί΍�ϡέϮΗ�̶ϣ�ϩέϮΧ�ϥϮ̪Ϥϫ�ϝϮ̡��ΪϫΎϛ��ˬ�ϪΘΨϴδ̳έΎδϓ΍�ϡέϮΗ��ˬ�ϥΎϬϨ̡�̵έΎϜϴΑ�©�ϭ��̵ έΎϜϴΑ

έΎϜη΁��ϝΎΜϣ�έΩ�Ϫϛ�̶ΗΎϔϴλϮΗ�̶ϣΎϤΗ��Ζγ΍�̶ΗΎϬϴΒθΗ�ί΍�ϪϤϫ�ˬΪη�ϩέΎη΍�ϥ΁�ϪΑ�ϕϮϓ�̵Ύϫ�̵ΎϴϧΩ�ί΍�Ϫϛ��έϮϣΎ

ϩΪҨΪ̡�ϒϴλϮΗ�̵΍ήΑ�ϥΎδϧ΍�ϥϮϣ΍ήϴ̡�αϮϤϠϣ�ϭ�̶ϜҨΰϴϓ��ϪΘϓή̳�έΎϛ�ϪΑ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̵ΎϫΩ΍ΪΧέ�ˬΎϫ

̶ϣ�ΩϮη . 

 

 εϭέ�ϪϣΪϘϣ�ϦҨ΍�ΎΑ�ϲϣ�ϢϴϫΎϔϣ�ΩϮΧ�ϪΑ�ϪϧΎγΎϨη�ϢҨί΍Ωή̡��̶ϣ�ϪΘΒϟ΍�ϪΑ�΍έ�ΚΤΑ�ϦҨ΍�ϥ΍ϮΗ��Ω΍Ω�Ϫϣ΍Ω΍�̵ή̴ҨΩ�ϪϧϮ̳

Θηέ�ϝϮΒϘϣ�ϭ�ήΒΘόϣ�ΕΎϴΑΩ΍�ϪΑ�ωΎΟέ΍�ΎΑ�ϭΩ΍Ω�ΦγΎ̡�ϪόγϮΗ�ΩΎμΘϗ΍�Ϫ���ΎΠϨҨ΍�έΩ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖδϴϧ�̶ϓΎ̯�ϦҨ΍�Ύϣ΍

ϩΩ΍Ω�ήΑ�̶ϨΘΒϣ�Ϫ̯�̶ΗήϴμΑ�ϭ�ˬ̶ϣΩΎ̯΁�̵΍ήΑ�ϢҨέ΍ά̴Α�΍έ�̮ϴγϼ̯�ϼϣΎ̯�ΚΤΑ˱�ϪΑ�΍έ�Ζγ΍�̮ϴϣΩΎ̯΍�̵Ύϫ��ϢҨήϴ̳�έΎ̯

ϡήϓ�ήϴγ΍�ΩΎҨί�΍έ�ϥΎϣΩϮΧ�ϭ�ϢϴΘϓέ�ϻΎΑ�ζϧ΍Ω�ϥΎΑΩήϧ�ί΍�̶Θϗϭ�ϦҨΎΘθϨ̴ΘҨϭ�ϝϮϗ�ϪΑ�ϭ�ϢϴϨ̰ϧ�̮ϴϣΩΎ̯΁�̵Ύϫ�ή̴ҨΩ�ˬ

ϢϴϨ̯�ϩΎ̴ϧ�Ϟ΋Ύδϣ�ϪΑ�ϻΎΑ�ί΍�ϭ�ϢϴϨ̯�ϝϭ�΍έ�ϥΎΑΩήϧ��̶πόΑ�ϥϮ̩�ˬΖγ΍�ϪϠϴγϭ�̮Ҩ�ςϘϓ�ϥΎΑΩήϧ��ϩΪη�ϥΎηέΎ̯�Ύϫ

ϥΪϣ΁�ϦϴҨΎ̡�ϭ�ϦΘϓέ�ϻΎΑ�ϥΎΑΩήϧ�ί΍��ϦΘϓέϻΎΑ�ϭ�ϻΎΑ�ϭ�Ζγ΍�ϦΘϓέϻΎΑ�ϪϠϴγϭ�ϥΎΑΩήϧ���ίΎϴϧ�ΕήϴμΑ�ϪΑ�Ύϣ�Ϧϣ�ϥΎϤ̳�ϪΑ

ϑήΣ�ϪϋϮϤΠϣ�̮Ҩ�Ϫϧ�ϭ�ϢҨέ΍Ω�ϦτϨτϣ�̵Ύϫ��ϥΎϤϫ�̯�έϮρ̶ϣ�Ϫ��ί΍�ϪόγϮΗ�ΩΎμΘϗ΍�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�ϒҨέΎόΗ�Ϊϴϧ΍Ω

�ζϘϧ�̵ϭέ�ή̴ҨΩ�ϲΧήΑ�Ϊϧέ΍Ω�Ϊϴ̯΄Η�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ήΑ�Ύϴϓ΍ήϐΟ�ήϴΛ΄Η�ήΑ�̶ΧήΑ�ˬΖδϴϧ�̶̰Ҩ�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ

ϪΘγΩ�ˬΕΎδγΆϣ�ϦϴΑ�̵ϭέ�̵ή̴ҨΩ�ϩϭή̳�ϭ�̶γΎϴγ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ήϴΛ΄Η�̵ϭέ�ϱ΍�̶ϠϠϤϟ΍�ϥΪη���Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ΪϨ̩�ήϫ

ΖϫΎΒη�ϮΟϭ�ϒҨέΎόΗ�ϦҨ΍�ϥΎϴϣ�Ϣϫ�̶ҨΎϫΖδϴϧ�̶̰Ҩ�ΎϬϧ΁�̮ҨέϮΌΗ�ΩΎϴϨΑ�ϭ�ήψϨϣ�̶ϟϭ�ˬΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�Ω���ήΑ�ϥϭΰϓ΍

ϪΘηέ�ήҨΎγ�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�ϦҨ΍�ϪόϣΎΟ�ΪϨϧΎϣ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡϮϠϋ�̵Ύϫ�Ϊϧέ΍Ω�ϑήΣ�ϪόγϮΗ�ΩέϮϣ�έΩ�ΰϴϧ�̶γΎϨη��  

 

�ϼΜϣ˱  

ϭέ΍ΩϮΗ�Ϟ̰ҨΎϣ  (Michael p.Todaro) 

 ϥ΍ΩΩΎμΘϗ΍�ί΍�̶̰Ҩ�ΪϨ̩�ΪϨҨ΍ήϓ�ϪόγϮΗ�Ϫ̯�Ζγ΍�ΪϘΘόϣ�ϪόγϮΗ�ϪΘδΟήΑ�̵Ύϫ�Ϫ̯�Ζγ΍�ΕΪϣΪϨϠΑ�̵Ϊό˵Α�

�Ϊηέ�ϊҨήδΗ�ΰϴϧ�ϭ�̶Ϡϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�ϡΩήϣ�ϪϣΎϋ�̶ϘϠΗ�ίήρ�ˬ̶ϋΎϤΘΟ΍�ΖΧΎγ�έΩ�̶γΎγ΍�Ε΍ήϴϴϐΗ�ϡΰϠΘδϣ

ϪθҨέ�ϭ�̵ήΑ΍ήΑΎϧ�ζϫΎ̯�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�Ζγ΍�ϖϠτϣ�ήϘϓ�ϥΩή̯�Ϧ̯���ϥ΁�ϝϮμΤϣ�Ϣϫ�ϭ�ΪϨҨ΍ήϓ�ΎΑ�΍έ�ϪόγϮΗ�ϭέ΍ΩϮΗ

̶ϣ�ϒҨήόΗ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�̵ΎϫΩέϭΎΘγΩ�̶ΧήΑ�̶ϨόҨ�ΪϨ̯��Ϥϫ�ϊϴγϭ�έΎϴδΑ�ή̴θϫϭ̡̬�ϦҨ΍�ϒҨήόΗ�ϦϴϨ̪

Ζγ΍�Ϣϫ��̶ϣ�ϪΘϔ̳�Ϫ̰ϨҨ΍��̮ Ҩ�έΩ�Ϫ̯�Ζη΍Ω�έΎψΘϧ΍�ΪҨΎΒϧ�Ϫ̰ϨҨ΍�̶ϨόҨ�ˬΖγ΍�ΕΪϣΪϨϠΑ�ΪϨҨ΍ήϓ�̮Ҩ�ϪόγϮΗ�ΩϮη

ΩϮη�ϝίΎϧ�ϪόϣΎΟ�ϪΑ�ϩέΎΒ̰Ҩ�ϪΑ�ϪόγϮΗ�̵έΎϬΑ�΢Βλ���Ζδδ̳�ϭ�ΖγϮϴ̡�ˬΖδΑ�ϭ�Ζδ̰η�ί΍ή̡�ΪϨҨ΍ήϓ�ϦҨ΍

Ζγ΍��ϪΑ�΍έ�ϥ΁�̶γΎγ΍�ήΘδΑ�ϥ΍ϮΘΑ�ΪҨΎη�ΪϨ̩�ήϫ�ϪϧϮ̳�̶Ϥϧ�Ύϣ΍�Ωή̯�ήҨϮμΗ�̵΍��΍έ�ϥ΁�ΕΎϴ΋ΰΟ�ΖΤλ�ϭ�ΖϗΩ�ϥ΍ϮΗ

ζϴ̡�Ωή̯�̶ϨϴΑ��̶ϧϮ̳ή̳Ω�̵΍ήΑ�ΪҨΎΑ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ζϴ̡�ϞΑΎϗ�ήϴϏ�̵Ύϫ�Ζη΍Ω�̶̳ΩΎϣ΁�̶ϨϴΑ���ϞΑΎϗήϴϏ�̶ϧϮ̳ή̳Ω

ζϴ̡�ϡΩ΁�ϊΒρ�ΏϮϠτϣ�Ϣϫ�ϥ΍ΪϨ̩�ΪҨΎη�Ϫ̯�Ζγ΍�ϩ΍ήϤϫ�αήΘγ΍�ϭ�ΖϘθϣ�ˬΞϧέ�ˬεϼΗ�ΎΑ�̶ϨϴΑ��̵ Ύϫ

ΖΣ΍έ�ΪηΎΒϧ�ΐϠρ��όҨΎο�Ζγ΍�Ϧ̰ϤϣΖδҨί�ϭ�̶ϧΎδϧ΍�ΕΎ�Ωέ΍Ω�Ϫ̯�ΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�Ϣϫ�̶τϴΤϣ . 

 

 ΪϠϳΎ̩ήϴϓ�ϱήϨϫ(Henry Fairttchild) 

 ̶ϣ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ΪϨҨ΍ήϓ�΍έ�ϪόγϮΗ�Ϫ̯�ˬϪόγϮΗ�ή̴θϫϭ̡̬�̶̳̬Ҩϭ�ήΑ�ϩϭϼϋ�ˬΪҨΪΟ�ϪϠΣήϣ�ήϫ�ϥ΁�έΩ�Ϫ̯�Ϊϧ΍Ω��̵Ύϫ

̶̳̬Ҩϭ�ˬΩϮΧ�ιΎΧ�Ωέ΍Ω�ήΑ�έΩ�ΰϴϧ�΍έ�̶ϠΒϗ�ϪϠΣήϣ�̵Ύϫ��  

 

γϮΗ�Ϊϣ΁�Ϫ̯�̶ϔҨέΎόΗ�ϑϼΧ�ήΑ�ήΑϭϪΑ�΍έ�Ϫό�̶ϣ�̵ή̴ҨΩ�ϪϧϮ̳��ϪόγϮΗ�ΖҨήҨΪϣ�ϭ�̶ϧΎϣίΎγ�ϪΟϭ�ήΑ�ϭ΍�ϥϮ̩�ΪϨϴΑ

�ΕέΎΒϋ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶ΑήϏ�ϊϣ΍ϮΟ�έΩ�έ΍ΪΘϗ΍�ΖϴϫΎϣ�ί΍�̶ϠϣΎ̰Η�̵Ϯ̴ϟ΍�ϥΎϤϫ�ϪόγϮΗ�Ϟλ΍�Ζγ΍�̶ϋΪϣ�ϭ�Ωέ΍Ω�Ϊϴ̯΄Η

̶ҨϼϘϋ�˰�̶ϧϮϧΎϗ�έ΍ΪΘϗ΍�ϪΑ�̶ΘϨγ�έ΍ΪΘϗ΍�ϝΎϘΘϧ΍�ί΍�Ζγ΍���Ϟ΋Ύϗ�Ϊϧϭέ�ϦҨ΍�έΩ�̶θϘϧ�̶ϨҨΩ�ΕΎΣϼλ΍�̵΍ήΑ�ϭ΍

γ΍Ζγ΍�ϪόγϮΗ�̶γΎϴγ�ϭ�̶̴Ϩϫήϓ�ζΨΑ�ήΑ�ήΑϭ�Ϊϴ̯΄Η�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖ��ϪϨϴϣί�΍έ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϦϴϤϫ�ϭ΍��ίΎγ



̶ϣ�̵ΩΎμΘϗ΍�̶ϧϮ̳ή̳Ω�Ϊϧ΍Ω���έϮϬυ�ˬϭ΍�έϭΎΑ�ϪΑ�ϥϮ̩�Ωέ΍Ω�ΖϴϠΧΪϣ�ϥΎϴϣ�ϦҨ΍�έΩ�ΰϴϧ�̶ϨҨΩ�ϪθҨΪϧ΍�ΕΎΣϼλ΍

ΩϮΑ�ΏήϏ�̵ΎϴϧΩ�έΩ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶γΎϴγ�ΕΎΣϼλ΍�ϪϣΪϘϣ�ˬϢδϴΘϧΎΘδΗϭή̡�  

 

ΖγϮ̳΍��ΖϨ̯  (Auguste Conte) 

 Η΍ήψϧ�Ϫ̯ζΖδҨί�ϪҨήψϧ�ί΍��ϡΎψϧ�ϪόγϮΗ�ˬϩέΎόΘγ΍�̮Ҩ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�ΎΑ�ˬΖγ΍�ήΛ΄Θϣ�ϥΎγΎϨη��΍έ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̵Ύϫ

̶ϣ�ϩΪϧί�ΩϮΟϮϣ�ϥΪΑ�Ϊηέ�ϥϮ̪Ϥϫ�Ωέ΍ΪϨ̡��ϡ΍Ϊϧ΍�ΪϨҨ΍ήϓ�ϦҨ΍�έΩ�ϝϮϠγ�ί΍�Ύϫ�ϩΩΎγ�̵Ύϫ�ϪΑ�ήΗ�ϪΑ�ϭ�ϩΪϣ΁�ΩϮΟϭ��ΞҨέΪΗ

ϡ΍Ϊϧ΍�̶̳Ϊϴ̪ϴ̡�ήΑ�̶ϣ�ϩΩϭΰϓ΍�ϥΪΑ�̵Ύϫ�ΩϮη���ϪΘΒϟ΍�έΩ�ϥ΁�Ρήη�Ϫϛ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϪϨϴϣί�ϦҨ΍�έΩ�Ϣϫ�̵ή̴ҨΩ�ϒҨέΎόΗ

Ϧϳ΍�Ζϔ̳��ϲϤϧ�Ϯ̳ϭ�ΪΠϨ̳��̶ϣ�ϩΪϴϤϬϓ�ϥ΁�̵ΩΎμΘϗ΍�ϡϮϬϔϣ�ΎΑ�˱ΎΒϟΎϏ�Ϊηέ�ϭ�ϪόγϮΗ�ΩϮη���ϦҨ΍�ζҨ΍Ϊϴ̡�ϥΎϴϣ

Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�̶̴ΘδΒϤϫ�̶ϋϮϧ�Ϣϫ�ΩΎμΘϗ΍�ζϧ΍Ω�ϞϣΎ̰Η�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ϡϮϬϔϣ��  

 

γ΍�ϞϠϣ�ϩΎϓέ�ιϮμΧέΩ�ζϫϭ̡̬�Ϫ̯�ΖϴϤγ΍�ϡ΍Ω΁�ΏΎΘ̯�ϼΜϣ˱ΖδΟ�έΩ�˱ΎγΎγ΍�Ζ�ΖϠϣ�ϩΎϓέ�΢ϴοϮΗ�̵ϮΟϭ��ϭ�Ύϫ

̶ϣ�̶ϨόҨ�Ζγ΍�̵έΎΠϨϫ�̶ϓΪϫ�̵΍έ΍Ω�ϩ΍έ�Ϊϫ΍ϮΧ�ΖϠϣ�ϩΎϓέ�ζҨ΍ΰϓ΍�̵΍ήΑ�΍έ�̶ϠϤϋ�ϞΣ�ΪΑΎϴΑ�Ύϫ���ϪόγϮΗ�ϪϤϠ̯

ϩΪη�ϪΘϓή̳�ϡ΍ϭ�ϥ΍ίέϭΎθ̯�ί΍�ϭ�̵ίέϭΎθ̯�̵ΎϴϧΩ�ί΍�Ϫ̯�ΪϨΘδϫ�̶ΗΎΣϼτλ΍�ϭΩ�ήϫ�Ϊηέ�ϭ���ϩέΎόΘγ΍�̶ϋϮϧ

ϭ�ϩΎϴ̳�ϒϴλϮΗ�̵΍ήΑ�΍ΪΘΑ΍�ϥϮ̩�ˬΖγ΍Ζϔ̳�̵ΎϴϧΩ�ϪΑ�ΎϫΪόΑ�Ύϣ΍�ϩΪη�ϩΩΎϔΘγ΍�Ζθ̯��ϭ��̵ ΩΎμΘϗ΍�έΎΘϔ̳�ϭ�Ϯ̳

ϩΪϣ΁��Ζγ΍�ϪΘη΍Ϊϧ�ΩϮΟϭ�ϪϤϠ̯ϭΩ�ϦҨ΍�ΩέϮϣ�έΩ�̶Ϙϓ΍ϮΗ�ΩέϮϣ�ϭ�ϊϧΎϣ�ˬϊϣΎΟ�ϒҨήόΗ�ίΎϏ΁�έΩ��ϪόγϮΗ�ϪϤϠ̯   

̶γέΎϓ�ϝΩΎόϣ�Ϫ̯� 

 Development 

 ϩΎϴ̳�ϥΪηΎϓϮ̰η�̶ϨόҨ�ˬΖγ΍��ϪϤϠ̯�ϝΩΎόϣ�Ϣϫ�Ϊηέ�ϪϤϠ̯ Growth ϳϭέ�̶Ϩόϣ�ϪΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϩΩήΘδ̳�ϭ�ϥΪϴ

Ζγ΍�̱ήΑ�ϭ�ϪΧΎη�ϥΪη��  

 

ϥ΍ΩΩΎμΘϗ΍�Ϫϧ�ϭ�ϩΩή̯�ΎϨόϣίΎΑ�΍έ�ΕΎϤϠ̯�ϦҨ΍�Ϫ̯�ΪϧΩή̯�εϼΗ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡϮϠϋ�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�ϭ�Ύϫ��ϖϴϗΩ�΍έ�ϥ΁�ΎϬϨΗ

ϩί΍Ϊϧ΍�΍έ�ϥ΁�Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϢϴϫΎϔϣ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�ΎΑ�̶ΘΣ�ϭ�ϩΩή̯�ϦϴϴόΗ�΍έ�ϥ΁�ϖҨΩΎμϣ�Ϫ̰ϠΑ�ˬΪϨϨ̯�ϞΑΎϗ�ϭ�̵ήϴ̳��ϪδҨΎϘϣ

ΪϨϨ̯��΍�ϦҨ΍�ΪϨ̩�ήϫ̶Α�Ύϣ΍�Ζγ΍�̶ϳ΍έΎ̯�̵΍έ΍Ω�ϭ�Ϊϴϔϣ�ˬϡίϻ�ΕΎϣ΍Ϊϗ��αΎγ΍ήΑ�ϼΜϣ�ˬΖδϴϧ�Ϣϫ�ΩΎϘΘϧ΍�ϭ�̶ΘγΎ̯˱

�̶ ϠΧ΍Ω�κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�ΎҨ�ˬ̶ϠΧ΍Ω�κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�ζҨ΍ΰϓ΍�ΎΑ�΍έ�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϊηέ�̶ϧΎϬΟ�̮ϧΎΑ�̵ΎϫΩέ΍ΪϧΎΘγ΍

κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�ΎҨ�ˬϪϧ΍ήγ�ϩί΍Ϊϧ΍�Ϫϧ΍ήγ�̶Ϡϣ�ΪϨϨ̯�̶ϣ�̵ήϴ̳���έΎϴδΑ�Ε΍έΎϣ΍�Ϊηέ�αΎγ΍�ϦϴϤϫ�ήΑ�Ϊηέ�ί΍�ήΘθϴΑ

Ϫγ�̵ΩΎμΘϗ΍��έΩ�Ϧϴ̩�ϼΜϣ�ΎҨ�ˮΖγ΍�βϨΟ�̮Ҩ�ί΍�Ϊ΋Ϯγ�ϭ�Ε΍έΎϣ΍�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϊηέ�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�Ϊ΋Ϯγ�̵ΪλέΩ˱

ϝΎγ�Ζγ΍�ϪΘη΍Ω�̶Ϥϗέ�ϭΩ�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϊηέ�ήϴΧ΍�̵Ύϫ��ςϴΤϣ�̶̳ΩϮϟ΁�ΖϤϴϗ�ϪΑ�Ϊηέ�ϦҨ΍�ϩήϬΑ�ˬΖδҨί��ϭ�̶θ̯

̶ϣ�ΎҨ΁�ˬϪΘϓή̳�ΕέϮλ�ΖҨήҨΪϣ�ΩΎδϓ�ήΑ�̶ηϮ̢Ϥθ̩�ˬέΎ̯�̵ϭήϴϧ�ΏϮ̯ήγ�Ҩ΍�ϥ΍ϮΗ�ϼΜϣ�ΎΑ�΍έ�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϊηέ�Ϧ˱

ϪΑ�ˮΖδϧ΍Ω�̶̰Ҩ�Ζγ΍�ΰΒγ�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϊηέ�̵΍έ΍Ω�Ϫ̯�̭έΎϤϧ΍Ω�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϊηέ�ϩΪϋ�Ϣϫ�ϲ̳ίΎΗ��Ϧ̡΍̫�ϥ΍ϮϨϋ�̵΍

ϥΎ̰ϣ΍�̵ήϣ΍�ϦϴϨ̩�ΎҨϮ̳�Ϫ̯�ΪϧΩή̯�Ρήτϣ�΍έ�̶ϣϼγ΍�Ζγ΍�ήҨά̡���ΐϫάϣ�ϭ�̲Ϩϫήϓ�ϥ΁�ΎΑ�Ζγ΍�Ϧ̡΍̫�ή̳΍�Ϧ̡΍̫

̶Ϥϧ�̶ϣϼγ΍�ή̴ҨΩ�Ϫ̯�ΩϮΧ�ιΎΧ�ά̰Η�˱΍ΪόΑ�ϪΘΒϟ΍�ϭ�ΩϮηΪϧΩή̯�ΐҨ���ϞΑΎϗ�ϭ�Ζγ΍�έϮθ̯�ϦҨ΍�ιΎΧ�ˬϦ̡΍̫�ϪόγϮΗ

Ζδϴϧ�ϥΩή̯�̶̢̯��ϪΑ�Ϣϫ�̶ΧήΑ�ϪΑ�ϲ̳ίΎΗ�ΪϨΘδϫ�̵ΰϟΎϣ�̵Ϯ̴ϟ΍�ϝΎΒϧΩ���ϦҨ΍�Ϫ̯�Ϊϴγή̢Α�ΎϬϨҨ΍�ί΍�ή̳΍�Ϫ̰ϧ΁�ϝΎΣ

̵έ΍ϮηΩ�ί΍�ϪϠοΎϓ�ϪϨҨΪϣ�̶ϣ�Ξϧέ�̶ҨΎϫ�Ϊϧέ΍Ϊϧ�ΎϤη�̵΍ήΑ�̶ΨγΎ̡�ˬΩήΑ���Ε΍έΎϣ΍�ϪΑ�Ϫ̯�̶ϧΎδ̯�ΪϨϧΎϣ�ΖγέΩ

̶ϣ�ϥΎϤΘΧΎγ�ϭ�Ϊϧϭέ��̵Ύϫ̶ϣ�΍έ�ϥ΁�̶ϣ�Ζϓήθϴ̡�΍έ�ϥ΁�ϡΎϧ�ˬϩΪҨΪϧ�΍έ�ϥΎϤΘΧΎγ�Ζθ̡�Ύϣ΍ˬΪϨϨϴΑ�Ϊϧέ΍ά̳���ΎҨϮ̳

ΪϧέϮΨΑ�΍έ�ήθϗ�ϭ�ήϫΎυ�ΐҨήϓ�˱ΎϤ΋΍Ω�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�ΖϋΎϤΟ�ϦҨ΍�ΖηϮϧήγ���ϖΑΎγ�̵ϭέϮη�ϥ΍έ΍Ϊϓήρ�ϥΎΘγ΍Ω

�̵ή̴ҨΩ�̵Ϯ̴ϟ΍�ϪΑ�ϞγϮΗ�ΎΑ�ϪΘΒϟ΍�΍έ�ϪόγϮΗ�Ϣϫ�ΎϬϧ΁�ϥϮ̩�ˬΖγ΍�ΐϟΎΟ�Ϣϫ�ϲϣ�ΐϠρ�ΪϧΩήϛ��ϪΑ�̶ϣ�ΩΎҨ��ϡέϭ΁

�̶ ̳Ϊϧί�ΎΠϧ΁�έΩ�Ϣϫ�̶ΗΪϣ�ϭ�ϪΘϓέ�ΎΠϧ΁�ϪΑ�̶ΘΣ�ϭ�ΩϮΑ�̵ϭέϮη�ΩϮΟϮϣ�˱Ύόϗ΍ϭ�ϢδϴϟΎϴγϮγ�έ΍Ϊϓήρ�Ϫ̯�̶ΘγϭΩ

ϦҨ΍�̵ϭέϮη�ΩΎμΘϗ΍�΍ή̩�Ϫ̯�Ϧϣ�ζγή̡�ϪΑ�ΦγΎ̡�έΩ�ˬΩϮΑ�ϩΩή̯��̵ ϭέϮη�ΩΎμΘϗ΍�ˬΖϔ̳�Ωέ΍Ω�Ϟ̰θϣ�έΪϗ

ΖγΩ�ϩΩή̯�ΩΎΠҨ΍�έΎ̯�ϪϤϫ�̵΍ήΑ�Ϫ̯�Ωέ΍Ω�΍έ�ΖҨΰϣ�ϦҨ΍�Ϣ̯��̶ϣ��̵ΩΎμΘϗ΍�ήψϧ�ί΍�Ϫ̯�Ϣϴϧ΍ΩϪϨҨΰϫ�̶ϣ΍Ϊϗ΍�ήϫ��̵ ΍

Ωέ΍Ω���ϭ�ϊΑΎϨϣ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�̶ϳ΍έΎ̯Ύϧ�ϥΎϤϫ�ήϣ΍�ϭ�ζҨΎϣήϓ�Ώήο�ϪΑ�ϭ�ϻΎΑ�ί΍�Ϣϫ�ϥ΁�ˬϪϤϫ�̵΍ήΑ�έΎ̯�ΩΎΠҨ΍�ϪϨҨΰϫ

ΩϮΑ�ϥΎϬϨ̡�ήϘϓ�ϭ�ϻΎ̯�ΩϮΒϤ̯��ϪΑΩϮΧ�ϪόγϮΗ�ϒҨέΎόΗ�˭ϪόγϮΗ�ϒҨέΎόΗ�ϪΑ�ϢϳΩή̳ίΎΑ�Ύϣ΍��Ϫϧ�ϭ�ΪϨΘδϫ�ΪΑ�Ϫϧ�ΩϮΧ

ΘδΑ�ΎϬϧ΁�ΩήΑέΎ̯�ϩϮϴη�ϪΑ�ΎϬϧ΁�είέ΍�ˬΏϮΧ̶Ϩϓ�ϥΎΑί�ϪΑ�ΎҨ�Ωέ΍Ω�̶̴�ϒҨήόΗ�ήΗ��̵ ΎϨΒϣ�̮Ҩ�ΪϨ̩�ήϫ�ΞҨ΍έ�̵Ύϫ

ϲϠϗ΍ΪΣ�ϪδҨΎϘϣ  (Benchmark) 



 ̶Ϥϧ�ζҨΎϤϧ�ϪΑ�΍έ�ϩΪҨΪ̡�̶̳ΩήΘδ̳�ϭ�ϖϤϋ�̶ϟϭ�ΪϨΘδϫ�ΐγΎϨϣ�Ϊϧέ΍ά̳��Ρήτϣ�ί΍�Ϧϣ�ϑΪϫ��ϩΎ̴ϧ�ϦҨ΍�ϥΩή̯

ϢҨϮθϧ�΍ήΟΎϣ�ήθϗ�ϭ�ήϫΎυ�ήϴγ΍�Ύϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�̵ΩΎϘΘϧ΍���΍έ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϩΪϴ̪ϴ̡�Ζϴόϗ΍ϭ�̮Ҩ�Ύϣ̶Ϥϧ��ϪΑ�Ϣϴϧ΍ϮΗ

ϢϴϫΪΑ�ϞϴϠϘΗ�Ϫϧ΍ήγ�Ϊϣ΁έΩ�ϞΜϣ�Ϣϗέ�ϭ�ΩΪϋ�ΪϨ̩���ϭ�κϗΎϧ�̭έΩ�ϦϴϤϫ�ϪόγϮΗ�ϊϧ΍Ϯϣ�ί΍�̶̰Ҩ�Ζϔ̳�ϥ΍ϮΘΑ�ΪҨΎη

Ζγ΍�ϩΪϫΎθϣ�ϞΑΎϗ�̵ΩΎҨί�Ωέ΍Ϯϣ�έΩ�ϪϧΎϔγ΄Θϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ΪϨҨ΍ήϓ�ϦҨ΍�ί΍�ΎγέΎϧ���ϩέϭΩ�ΕΎϴΑΩ΍�ϪΑ�ή̳΍�ΎϤη

ϩΪҨΪ̡�ί΍�κϗΎϧ�̭έΩ�̶ϨόҨ�ΐϠτϣ�ϦҨ΍�ΪϴϨ̯�ϪόΟ΍ήϣ�Ϫρϭήθϣ�Ϫ̯�ϲҨΎϫϪΘϓή̳�ϡ΍ϭ�ΏήϏ�ί΍�̶ϋϮϧ�ϪΑ���΍έ�ϢҨ΍

̶ϣ�ϪψΣϼϣ�ΪϴϨ̯���ϪΑήΠΗ�˱ΎΒϟΎϏ�ϥΎ̳ΪϨδҨϮϧ�ϭ�ϦϴϤΟήΘϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�ΎγέΎϧ�ϢϬϓ�ϦҨ΍�ϞҨϻΩ�ί΍�̶̰Ҩ

̶Α�Ϫτγ΍ϭ�ϪΑ�ϭ�ΪϨΘη΍Ϊϧ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ί΍�ϱ΍�ΪϧΪη�ΎϨη΁�ϡϮϬϔϣ�ϦҨ΍�ΎΑ�̶ϳΎ̡ϭέ΍�ΕΎϴΑΩ΍�ϪϠϴγϭ���̮ Ҩ�ϪΑ

ΏήϏ�ϪδγΆϣ�̮Ҩ�Ύϣ�ΎϨόϣ�̮Ҩ�̶ΘΣ�ΎҨ�̶γΎϨηΏήϏ���ϪΑ�έ΍ϮҨΩ�ϭ�έΩ�ί΍�ίϭέ�ήϫ�̶ϟϭ�ˬϢҨέ΍Ϊϧ�ΩΎϤΘϋ΍�ϞΑΎϗ�αΎϨη

̶ϣ�έΎΜϧ�΍ΰγΎϧ�ΏήϏ�ΩϮη��εϭέ�˱ΎϤ΋΍Ω�ϥΎϣΰϤϫ�Ύϣ΍�̶ϣ�̶̢̯�̶ΑήϏ�̵Ύϫ�ϪϨϴϣί�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ϥϭΪΑ�ϭ�ΩϮη��̵ Ύϫ

̶ϣ�ΝήΧ�ϞΧ΍Ω�έΩ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϞΑΎϗ�ζηϮ̯�̨ϴϫ�ϭ�ΩϮη�̶Ϥϧ�ΏήϏ�̵ΎϫΩέϭΎΘγΩ�ϢϬϓ�̵΍ήΑ�̶ϟϮΒϗ�ΩϮη���ί΍�̶̰Ҩ

̶̢̯�ϦҨ΍�̵έΎ̯�Ύϧ�̵ΎϫϩΎ̴ϨΑ�ϦϴϤϫ�ϪϧΎϴη�ΩϮΑ�Ύ̡ϭέ΍�ί΍�Ϣϫ�ζ̰ϴϨ̰Η�Ϫϛ�ΎϤδϣ�ϥϭΪΑ�̶ϣΎϧ�˭ΩϮΑ�ϩΩίΎΑΩϭί�̵Ύϫ��

ϪΑ��βϴγ΄Η�ή̳΍�ϢΘϔ̳�Ϫ̯�̶ϠϴϟΩ  

̮̩Ϯ̯�ϩΎ̴ϨΑ(Micro Enterprise) 

 ϩΪϋ�̶ϫΪΑ�ϪΑ�Ϫ̯�ΩϮΑ�̶Θϧ΍έ�̮Ҩ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ΩϮΑ�̶ϳ΍έΎ̯�̵΍έ΍Ω�Ύ̡ϭέ΍�έΩ�Ϊη�ϢΘΧ�̶̴ϨҨΪϘϧ�ζҨ΍ΰϓ΍�ϭ�̵΍ . 

 

ϪΑ�̡�ϡϮϬϔϣ�̮Ҩ�ϪόγϮΗ�ϪλϼΧ�έϮρ̮Ҩ�ϭ�ϩΪϴ̪ϴ�ϪϋϮϤΠϣ�ϭ�ϪΘδΑ�̶̳̬Ҩϭ�ί΍�̵΍�̶ϣ�̶ҨΎϫ��ϩϮϴϣ�ϭ�ϝϮμΤϣ�Ϫ̯�Ϣϧ΍Ω

Ζγ΍�̶ΨҨέΎΗ�ϭ�ΕΪϣ�ΪϨϠΑ�ΪϨҨ΍ήϓ�̮Ҩ��ϪϔϟΆϣ�ί΍�Ϟ̰θΘϣ�ϪΘδΑ�ϦҨ΍�Ζϓήόϣ�̵Ύϫ��ˬ̶γΎϴγ�ˬ̶̴Ϩϫήϓ�ˬϪϧΎγΎϨη

ϩϭή̳�ϭ�Ωή˵Χ�ϭ�ϥϼ̯�΢τγ�έΩ�΍έ�ΩϮΧ�ϭ�Ζγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̶ϧΎϣίΎγ�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�ˬ̶ηίέ΍�̵ΪϨΑ��ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̵Ύϫ

θϧ�̵Ωήϓ̶ϣ�ϥΎ�ΪϫΩ��̶Α�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̮Ҩ�Ϧϳ΍�Ζγ΍�ϥΎҨΎ̡��αϮϤϠϣ�ˬϪΘδΑ�ϦҨ΍�̵ΩΎμΘϗ΍�ζΨΑ�ΪϨ̩�ήϫ��ϦҨήΗ

̶Ϥϧ�ϭ�Ζδϴϧ�ϥ΁�ϪϤϫ�Ύϣ΍�Ζγ΍�ϥ΁�ζΨΑ�ΪϫΩ�ϞϴϠϘΗ�ΩΎμΘϗ΍�ϪΑ�΍έ�ΖϴϠ̯�ϦҨ΍�Ϊϧ΍ϮΗ���ΖϟϭΩ�Ϫ̪ϧ΁�ϪΘηά̳�ϢҨ̫έ�έΩ

Ύϗ�ΖϟϭΩ�ϭ�ϥϼ̯�΢τγ�έΩ�˱ΎΒϟΎϏ�Ϫ̯�ΩϮΑ�ϪόγϮΗ�̵ΩΎϣ�ϭ�̵ήϫΎυ�ϪΟϭ�ϦϴϤϫ�Ζη΍Ω�Ϊϴ̯΄Η�ϥ΁�ήΑΩϮΑ�ϩΪϫΎθϣ�ϞΑ��

ϩί΍ϭέΩ�έΎϨ̯�έΩ�ΩϮΑ�έ΍ήϗ�ΎҨϮ̳�Ϫ̯�̱έΰΑ�ϥΪϤΗ�ϡΎϧ�ϪΑ�ΪϧΩϮΑ�ϪΘΧΎγ�Ϣϫ�̶ϣϮϬϔϣ�Ωί�ΎΟέΩ�ϭ�Ϫγή̡�ϥ΁�̵Ύϫ���ΩϮΒϧ�έΩ

ϡϮϬϔϣ�ϩΎ̴ΘγΩ��ϪΑ�ϩέΎΒ̰Ҩ�ϪΑ�ΏϼϘϧ΍�ί΍�β̡�ϥ΍έϭΩ�έΩ�΍˱ΪόΑ�Ρϼτλ΍�ϦϴϤϫ�̮ϴϣΩΎ̯΁�ϭ�̵ίΎγª�̱ έΰΑ�ϥΪϤΗ

̶ϣϼγ΍�©̶ϣ�Ϣϫ�΍έ�ϥ΁�ϥΎΘγ΍Ω�Ϫ̯�Ϊη�ϞҨΪΒΗ�Ϣϴϧ΍Ω��΍�ϥΎ̳έίΎΑ�ϡϮΣήϣ�ϥϮ̪Ϥϫ�̵Ω΍ήϓ΍�̵ϮϠϬ̡�ϩέϭΩ�ϥΎϤϫ�έΩ�Ύϣ

�ϩήϣίϭέ�̶̳Ϊϧί�ϭ�̵Ωήϓ�΢τγ�έΩ�ιϮμΨΑ�ϪόγϮΗ�̶ϗϼΧ΍�ϭ�̶ϧΎϣίΎγ�ˬ̶̴Ϩϫήϓ�ˬ̶γΎϴγ�ϪΟϭ�ήΑ�Ϫ̯�ΪϧΩϮΑ

̶ϣ�Ϊϴ̯΄Η�ΪϧΩή̯��̶Α�ϭ�ΖγέΩ�ϼϣΎ̯�ϥΎ̳έίΎΑ�̭έΩ�Ϫ̯�Ζδϴϧ�ϦҨ΍�ϡέϮψϨϣ˱�ΩϮΑ�ΐϴϋ���̶ ̯ήҨί�ί΍�ϦҨ΍�Ϧϣ�ϥΎϤ̳�ϪΑ

Ω�Ϫ̯�̶ϧΎϣί�έΩ�Ϫ̯�ΩϮΑ�ϭ΍̶ϣ�Ϊϴ̯΄Η�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ήϫ΍Ϯυ�̵ϭέ�ϩΎη�ϩΎ̴Θγ��ϩϮΟϭ�ΪϴҨ΄Η�ϦϤο�ϥΎ̳έίΎΑ�ˬΩή̯

ϪΒϨΟ�ήΑ�ήϫΎυ�ϥΎδϧ΍�̵Ύϫ��ϥ΍ΪϨ̩�ΕΪϣ�ΪϨ̩�ήϫ�ϥΎ̳έίΎΑ�ϥϮ̩�ˬΖη΍Ω�Ϊϴ̯΄Η�ϪόγϮΗ�ϩήϣίϭέ�̶όϗ΍ϭ�ϭ�ϪϧΎҨ΍ή̳

ΕέΪϗ�Ϟϫ΍�ϭ�ΩϮΑ�̶ϗϼΧ΍�ϲϧΎδϧ΍�Ϫ̯�ΎΠϧ΁�ί΍�Ύϣ΍�ˬΩϮΒϧ�ΏήϏ�έΩ�̵ΩΎҨί�ήΘϤ̯�ζϨϫΫ�ˬΩϮΒϧ�αϮϟΎγ�ϭ�̶Θγή̡�

ΕέΪϗ�ϒҨήΤΗ�εϮΨΘγΩ�̶ϣ�̶ϳ΍ή̳�̶ϣ�έΎ̰η�΍έ�Ζϴόϗ΍ϭ�ί΍�̵ήΘ̳έΰΑ�ζΨΑ�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�ˬΪη�Ωή̯���ϦϴϤϫ

̶ϣ�΍έ�ϢΘϔ̳�Ϫ̯�̶ϠϴϠΤΗ�ϭ�̶ϣϮϬϔϣ�̵έΎ̳ίΎγΎϧ�β̯Ύϣ�ϭ�β̯έΎϣ�Ϫ̯�̵ήϴδϔΗ�έΩ�̶ΘΣ�ϥ΍ϮΗ��ΪϨҨ΍ήϓ�ί΍�ήΑϭ

̶ϣ�Ϫ΋΍έ΍�ϥΪη�ϥέΪϣ�ΎҨ�ϪόγϮΗ��ΪҨΩ�ΪϨϫΩ��  

 

γϮΗ�̵ΩΎϣ�ζΨΑ�ήΑ�ΞҨ΍έ�ήϴδϔΗ�ϪΑ�ΎϨΑ�β̯έΎϣϪΑ�Ϫό�̶ϣ�Ϊϴ̯΄Η�ΎϨΒϣ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΒϨΟ�ήΑ�ήΑϭ�Ϫ̰ϧ΁�ϝΎΣ�ˬΩή̯��̵ Ύϫ

ϪΑ�ϭ�̶ηίέ΍�ϭ�̶̴Ϩϫήϓ�Ζη΍Ω�Ϊϴϛ΄Η�̶ϨҨΩ�ιΎΧ�έϮρ���̵ ή̰ϓ�ϪϤθ̩ήγ�ˬϥΎΘδΗϭή̡�Ϧϴ΋΁�Ϫ̯�ΩϮΑ�έϭΎΑ�ϦҨ΍�ήΑ�ϭ΍

ϪҨΎϣήγ�ϪϴΣϭέ�̶Ҩ΍Ϊϴ̡�είέ΍�ϦҨΰ̴ҨΎΟ�ϭ�ΪϳΩή̳�ΏήϏ�έΩ�̵έ΍Ω��ϪόγϮΗ�αΎγ΍�ϦϴϤϫ�ήΑ�ϭ�Ϊη�̶ΘϨγ�̵Ύϫ

̰η�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍Ζϓή̳�Ϟ��̶̴ΘδΒϤϫ�ϥΎϴϣ�ϭ�ϪΘδҨή̴ϧ�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ϪΑ�̵ή̴ҨΩ�ϪҨϭ΍ί�ί΍�Ϣϴ̯έϭΩ��̵ Ύϫ

̶ϣ�Ϟ΋Ύϗ�ΕϭΎϔΗ�Ζγ΍�ϪΘϓΎҨ�ϪόγϮΗ�ϭ�ϪΘϓΎϴϧ�ϪόγϮΗ�ϪόϣΎΟ�̶̳̬Ҩϭ�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�Ϫ̯�̶̰ϴϧΎ̳έ΍�ϭ�̶̰ϴϧΎ̰ϣ�ΩϮη��

ϪόγϮΗ�ϪόϣΎΟ�ΖϫΎΒη�ˬ̶̴̩έΎ̢̰Ҩ�ϪόϣΎΟ�ˬ̶ΘϨγ�ϪΘϓΎϴϧ�ζϘϧ�έ΍ή̰Η�ϭ�Ύϫ��ϪόϣΎΟ�Ϫ̰ϧ΁�ϝΎΣ�ˬΖγΎϫ

ϪόγϮΗ�ҨΕϭΎϔΗ�ϪόϣΎΟ�ϭ�ϩΪηΰҨΎϤΘϣ�̮ϴϧΎ̳έ΍�̶̴ΘδΒϤϫ�ϭ�έΎ̯�ϢϴδϘΗ�ΎΑ�ϪΘϓΎ�ζϘϧ�ήΜ̰Η�ϭ�Ύϫ��ϭ�ΎϫέϭΎΑ�ˬΎϫ

ϪϧϮ̳�Ζγ΍�̶̳Ϊϧί�̵Ύϫ��ϩίΎΗ�Ϟ̰η�ζҨ΍Ϊϴ̡�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̵ΎϨΒϣ�̶̴ΘδΒϤϫ�ωϮϧ�ϦϴϤϫ��̶ ̳Ϊϧί�ί΍�̵΍

̶ϣ�ΪηΎΑ��̶ϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�Ϣϫ�̮ϴϣΩΎ̯΁�΢τγ�έΩ�̶ΘΣ�̶ϠϴϠΤΗ�ΩΎπΗ�ϦҨ΍�Ϫ̯�ϢϴϨϴΑ . 

 

 



�ϪΘϴϧέΪϣ�̵ΎϨόϣ�ˬΖγ΍�ϪΘϴϧέΪϣ�ϡϮϬϔϣ�ΎΑ�̶ηϮ̢Ϥϫ�̵΍έ΍Ω�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�Ϫ̯�ΪҨΩήϛ�ϩέΎη΍

ˮΩέ΍Ω�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�ΎΑ�̶ηϮ̢Ϥϫ�Ϫ̩�ϭ�Ζδϴ̩ 

Ζγ΍�ϪΘϴϧέΪϣ�ˬΖγ΍�̶ηϮ̢Ϥϫ�̵΍έ΍Ω�ϪόγϮΗ�ΎΑ�Ϫ̯�̵ή̴ҨΩ�ϡϮϬϔϣ��̶ϧΎϬΟ�ϦҨ΍�Ϧϣ�ήϴΒόΗ�ϪΑ�ΎϨΑ�ϪΘϴϧέΪϣ��ϥΪη

̶ϧΎϣί�ϦҨ΍�ϭ�ϲϣ�ϪόγϮΗ�ϢϬϣ�ρήη�Ϫ̯�Ζγ΍�ϥΪη�έΩ�ˬΪηΎΑϲϟΎΣ�ϞϘϋ�ϻϮϤόϣ�΍έ�ϪΘϴϧέΪϣ�Ϫϛ˱��ˬ̶ϳ΍ή̳

ϥΎδϧ΍��̶ϳ΍ή̳�ϢδϴϧΎϣϭ΍�̶θҨΪϧ΍Ω΍ί΁�ˬ�Ϣδϴϟ΍ήΒϴϟ�̶ϳ΍ή̳Ωήϓ�ˬ�Ϣδϴϟ΍ϭΪҨϮҨΪϧ΍�ϡϮϠϋ�ήΑ�Ϊϴ̯΄Η�ˬ̵ήΑ΍ήΑ�ˬ��̶ ΑήΠΗ

̶ϣ�ϒϴλϮΗ�Ζϓήθϴ̡�ϭ�̶̳Ϊϧί�ΩϮΒϬΑ�ϪΑ�ζҨ΍ή̳�ΖҨΎϬϧ�έΩ�ϭ�ΖόϨλ�ϭ�ΪϨϨ̯��ϲ̳̬ϳϭ�ϦҨ΍�έΎϨ̯�έΩ�ήΑϭ��Ϊϴϛ΄Η�Ύϫ

̶ϣ�ϧΎϣί�ˬϩέϭΩ�ϦҨ΍�Ϫ̯�ΪϨ̯Ζγ΍�ϦϬ̯�̵ΎϴϧΩ�̶ϳ΍Ωίΰϣέ�Ϫ��ϪΑ�Ϫ̰ϧ΁�̶ϨόҨ�ϥΎδϧ΍�ϭ�ϥΎϬΟ�ί΍�ϥέΪϣ�̭έΩ��̵ ΎΟ

ϪΑ�ϭ�ΪηΎΑ�ϥΎϣίϭήϣ΍�Εϼ̰θϣ�ΪϳΎΑ�Ύϣ�ϪϏΪϏΩ�ϦϬ̯�ϥ΍ήΒϣΎϴ̡�ϭ�ϥΎϫΎη�ϭ�ϪΘηά̳�̶΋ϼρ�ϥ΍έϭΩ�ϪΑ�ϦΘΧ΍Ωή̡��̵ ΎΟ

ΖγΩέϭΩ�έΩ�Ϫ̯�̶ϧΎϬΟ�ϪΑ�ϦΘΧ΍Ωή̡��ΪϳΎΑ�΍έ�ίϭήϣ΍�̶γΎγ΍�Εϼ̰θϣ�ˬΕήΧ΁�ϥΎϬΟ�ϩ΍ϮΧ�ϭ�ΕϮϫϻ�ϩ΍ϮΧ�ˬΖγΎϫ

̶Ϥϧ�ή̴ҨΩ�ήθΑ�ϥϮ̩�ˬΩή̯�ή̰ϓ�ΎϬϧ΁�ϪΑ�ϭ�Ζη΍ά̳�έΎ̯�έϮΘγΩ�έΩ�ΪϨ̯�̶̳Ϊϧί�ίϭήҨΩ�έΩ�Ϊϫ΍ϮΧ��̶Ϥϧ�ή̴ҨΩ�ϭ΍��Ϊϫ΍ϮΧ

Ζϴόϗ΍ϭ�ϪΑ�΍έ�ΩϮΧ�ϪΟϮΗ�ϪΑ�ϩΪϴϤϬϓ�ϭ�ΪϫΪΑ�ΖγΩέϭΩ�ϥΎϬΟ�αϮϤϠϣήϴϏ�̵Ύϫ��̵ ΎϴϧΩ�ΪҨΎΑ�ΕϮϫϻ�ϥΎϬΟ�̵ΎΟ

οϮϣ�ΕήΧ΁�ϭ�ΕϮϫϻ�ΖγΩέϭΩ�ϥΎϬΟ�Ϫϛ�΍ή̩�ˬΪϨ̯�εΎ̰Ϩ̯�ϭ�εϭΎ̯�΍έ�εΩϮΧ�̶όϗ΍ϭ�αϮϤϠϣ�ϭ�̶ΑήΠΗ�ϢϠϋ�ωϮ

Ζδϴϧ�ήθΑ��Ζγϭ΍�̶̳Ϊϧί�̶όϗ΍ϭ�Εϼ̰θϣ�ϞΣ�ήθΑ�ζϧ΍Ω�ΖδΨϧ�ϭ�̶ϘϴϘΣ�ϥ΍Ϊϴϣ���΍έ�ήθΑ�ˬϩΎ̴ϧ�ϦϴϤϫ

̶ϣ�ϦϴҨΎ̡�ϪΑ�ϻΎΑ�ί΍�ϭ�ϝΎΣ�ϪΑ�ϪΘηά̳�Ωέϭ΁��̶ϣ�ωϭήη�εή̴ϧ�ϭ�ϩΎ̴ϧ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϦϴϤϫ�ί΍�Ϣϫ�ϪόγϮΗ��΍ήϳί�ˬΩϮη

̯ήΘϬΑ�ˬϥΎδϧ΍�̶̳Ϊϧί�ϥΩή̯ήΘϬΑ�̶ϨόҨ�ϪόγϮΗ�ί΍�̭έΩ�ϦҨ΍�ΪϣΎϴ̶̡ϳΎϧ΍ϮΗ�ϥΩή̯ΎϓϮ̰η�ϭ�ϭ΍�̵ΎϘΑ�ϥΎ̰ϣ΍�ϥΩή��̵ Ύϫ

ϦϴΑ�ί΍�̵΍ήΑ�ϭ΍�ϥΎϬϨ̡�̵ϮϴϧΩ�̶̳Ϊϧί�Εϼ̰θϣ�ϥΩήΑ�ε΍���ΕΎθϗΎϨϣ�ϭ�ϡϼ̯�ζϧ΍Ω�Ϫ̯�Ζγ΍�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ

̶ϣ�εϮϣ΍ήϓ�̶̳Ϊϧί�ήΑ�ϢϴϘΘδϣ�ήΛ΍�ϥϭΪΑ�ϭ�ϞΤϨҨϻ�ϡϮϠϋ�ϭ�ˬΩϮη��ϭ�̶ϧΎϬΟ�ϦҨ΍�̶̳Ϊϧί�ΎΑ�Ϫ̯�̶ΑήΠΗ�ϭ�̶όϴΒρ

Ϯ̰η�ϩΩέϮΧ�ΪϧϮϴ̡�ϥΎδϧ΍�̶ϧΎϣί�ϦҨ΍̶ϣ�Ύϓ�ΩϮη��ϪΑ��έΩ�̶ϳ΍ίϮϧ�ΎҨ�̵ίΎγϮϧ�ζΒϨΟ�Ϫ̯�Ζγ΍�ήϣ΍�ϦϴϤϫ�ϝΎΒϧΩ

ϦϴϤϫ�έΩ�΍έ�̵ήΘϬΑ�ϭ�ή̴ҨΩ�̶̳Ϊϧί�ΪҨϮϧ�ϭ�ϩΪη�ΪϟϮΘϣ�Ύ̡ϭέ΍�̶ϣ�ίϭήϣ΍�ϦϴϤϫ�ϭ�ΎΟ�ΪϫΩ���ϪθҨΪϧ΍�ή̴ҨΩ�ϱ΍ΰΟ΍�ί΍

ϥ΁�˰�ϪόγϮΗ�̶ϣ�Ϧϣ�Ϫ̯�ϪϧϮ̳�ϥΎδϧ΍�ί΍�Ζγ΍�ΕέΎΒϋ�˰�ϢϤϬϓ�ϊϗ΍ϭ�ˬ̶ϳ΍ή̳Ωήϓ�ˬ̶ϳ΍ή̳�̶Ϩϴϋ�ˬ̶ϳ΍ή̳��ϭ�̶ϳ΍ή̳

Ϩ̪Ϥϫ�ί΍�ϭ�ίϭήϣ΍�ϪΑ�ίϭήҨΩ�ί΍�ϥΎδϧ΍�ϪΟϮΗ�Ϫϛ�΍ή̩�ˬΖγ΍�ϩ΍ήϤϫ�̵ΪϧϭήϬη�ϕϮϘΣ�Ϧϴϣ΄Η�ΎΑ�Ϫϛ�̵ΪϨϤϧϮϧΎϗ�Ϧϴ

̶ϣ�ΰ̯ήϤΘϣ�ϥΎδϧ΍�ΩϮΧ�ϪΑ�ΕϮϫϻ�ϥΎϬΟ�ΩϮη��ϪΑ�̶ϧΎδϧ΍�ϦϴϨ̩�̶ϣ�Ϧ̰ϴΑ�βϴδϧ΍ήϓ�ϝϮϗ��΍έ�ϥΎϬΟ�Ϊϫ΍ϮΧ

ϪΑ�ϭ�ΪϨ̯�ϥϮ̳ή̳Ω�ΩίΎδΑ�΍έ�ϥ΁�ˬϦϴϣί�έΩ�Ϊϧϭ΍ΪΧ�ϦϴθϧΎΟ�ϥ΍ϮϨϋ��ϬΟ�ϦΘΧΎγ�Ϫ̯�ΖγΎΟ�ϦҨ΍�εή̴ϧ�αΎγ΍ήΑ�ϥΎ

̶ϣ�̶ηϮ̢Ϥϫ�̵΍έ΍Ω�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�ΎΑ�̶̳Ϊϧί�έΩ�Ζϓήθϴ̡�ϭ�ϢδϴϧέΪϣ�ΩϮη���̵ έϭήο�ζγή̡�ϦҨ΍�ΎΠϨҨ΍�έΩ

�˰�ϥΎ̴Θηά̳�Ι΍ήϴϣ�ϭ�ϪΘηά̳�ϭ�ΪϨ̯�ήϔγ�ϩΪϨҨ΁�ϪΑ�ϪΘηά̳�ί΍�ϥΎδϧ΍�ˬϪΘϴϧέΪϣ�έϮϬυ�ΎΑ�Ζγ΍�έ΍ήϗ�ή̳΍�Ϫ̯�Ζγ΍

ΖΒδϧ�Ϫ̩�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ήϣ΍�ϦҨ΍�ˬΪϨ̯�Ύϫέ�΍έ�˰�ϪΘϓή̳�ϡΎϧ�ΖϨγ�Ϫ̯�̶ҨΎϫΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�ϪΘϴϧέΪϣ�ϭ�ΖϨγ�ϥΎϴϣ���

ϥΎϤϫ�ϪϧϮ̳�Ζγ΍�ΏϮϠτϣ�˱ΎϘϠτϣ�Ϫϧ�ϭ�ΏϮϠτϣΎϧ�˱ΎϘϠτϣ�Ϫϧ�̶ΘϨγ�̨ϴϫ�Ϊϣ΁�Ϫ̯��ΖϨγ��̶ ΘΣ�ˬ̮ϴϧ�̵Ύ˰ϫ

ϲϣ�ϥΎγ΁�ΎΑ�Ϊ˰Ϩϧ΍Ϯ˰Η�̶ϣϮΑ�ϪΑ�ˬϱίΎ˰γήΘδΑ�ϭ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̵ίΎγ�ΪϨϨ̯�̮Ϥ̯�ϪΘϴϧέΪϣ�̵ίΎγ���ΖϨγ�ϼΜϣ˱

ζϧ΍Ω�̶ϣ�Ύϣ�ϪΘηά̳�έΩ�̵ίϭΪϧ΍�ζγή̡�ϭ�̵ϭΎ̰ΠϨ̯�ϕϮθϣ�Ϊϧ΍ϮΗϢ̯�΍έ�ϪΘϴϧέΪϣ�ϭ�ϩΪη��ϪϨҨΰϫ�ΪϨ̯�ήΗ��

ϪΑ�Ζϔ̳�ΩέϮϣ�ΖϨγ�ϭ�ϪΘϴϧέΪϣ�ϥΎϴϣ�ΖΒδϧ�ϭ�ϪτΑ΍έ�ί΍�̭έΩ�Ϫγ�̶Ϡ̯έϮρ�Ζγ΍�ϪΘϓή̳�έ΍ήϗ�Ϯ̳ϭ���Ωή̰Ҩϭέ�ΖδΨϧ

̶ϣ�ϒϴλϮΗ�Ωήρ�ϭ�ΩΎπΗ�ΎΑ�΍έ�ΎϬϧ΁�ϥΎϴϣ�ϪτΑ΍έ�ϭ�ϪΘδϧ΍Ω�̶τΧ�Ϊϧϭέ�̮Ҩ�΍έ�ϪΘϴϧέΪϣ�ϭ�ϪόγϮΗ�̶̰ϴϧΎ̰ϣ�ΪϨ̯��

ϦҨΪΑ�όϣ�ϪΑ�̶̰Ҩ�ϥΪϣ΁�ϭ�εήҨά̡�ΐϴΗήΗΖγ΍�̵ή̴ҨΩ�̶ϔϧ�̶Ϩ��ϪόϣΎΟ�ήϫ�ˬΖγ΍�̵ΪҨήϔΗ�Ϫ̯�ϡϭΩ�Ωή̰Ҩϭέ�έΩ��̵ ΍

̶ϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�Ζγ΍�ϪόγϮΗ�ιΎΧ�ϭ�Ϧϴόϣ�ϩϮϴη�̵΍έ΍Ω�ϥέΪϣ�Ϣϫ�ϭ�ΩϮΑ�̶ΘϨγ�Ϣϫ�ϥ΍ϮΗ���Ωή̰Ҩϭέ�αΎγ΍ήΑ

Ζδϴϧ�Ϊϴϔϣ�ϭ�ϩΩΎγ�ϥ΍ΪϨ̩�ΎϬϧ΁�̮ϴ̰ϔΗ�ϭ�ϩΪϣ΁�ϥϭήϴΑ�ΖϨγ�ϝΩ�ί΍�ϪΘϴϧέΪϣ�ˬ̶̰ϴΘ̰ϟΎҨΩ���ϦҨ΍�Ϧϣ�ϥΎϤ̳�ϪΑ

ϴΑήΠΗ�ΎΑ�ϡϮγ�έΎ̰ϫ΍έΩέ΍Ω�̵ήΘθϴΑ�̵έΎ̳ίΎγ�Ύϣ�ΕΎ���ϡϭΩ�ϭ�ϝϭ΍�Ωή̰Ҩϭέ�̵΍ήΑ�̵Ωέ΍Ϯϣ�έΩ�Ϫ̯�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ΪϨ̩�ήϫ

Ωή̯�΍Ϊϴ̡�̶ϠҨϻΩ�Ϣϫ��ΖϨγ�ˬΰ˰ϧΪϴ̳�ΪϨϧΎϣ�ϥΎγΎϨη�ϪόϣΎΟ�ί΍�̶ΧήΑ�έϭΎΑ�ϪΑ��ϦϴΑ�ί΍�ΩΪΠΗ�ϭ�ϪΘϴϧέΪϣ�ΪϨҨ΍ήϓ�έΩ�Ύϫ

ϲϤϧ�ϲϣ�ήϴϴϐΗ�΍έ�ΩϮΧ�ϩΎ̴ϳΎΟ�ϭ�ζϘϧ�ϪϜϠΑ�ˬΪϧϭέ�ήΑ�ΩϮΧ�ήϴΛ΄Η�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�̶ΘΣ�ϭ�ΪϨϫΩ�Ϣψϧ�ΖϴΒΜΗ�̵΍

ΪϨϫΪϧ�ΖγΩ�ί΍�ϲϋΎϤΘΟ΍���ϪΑ�Ωϭέϭ�Ϫϛ�˰�ϡΩή̯�ϩέΎη΍�ϥ΁�ϪΑ�Ϣϫ�ϦҨ΍�ί΍�ζϴ̡�Ϫϛ�˰�Ωή̯�εϮϣ΍ήϓ�ΪҨΎΒϧ�΍έ�ϪΘ̰ϧ�Ϛϳ

ϩΪϋ�ήψϧ�ί΍�ϩΎ̳�ϭ�ϪΒϗήΘϣήϴϏ�̵ΎϫΪϣΎϴ̡�ϭ�Ζγ΍�̱έΰΑ�̶Σ΍ήΟ�̮Ҩ�ΪϨϧΎϣ�ϥέΪϣ�̵ΎϴϧΩ��΍έ�ΩϮΧ�ιΎΧ�ΏϮϠτϣΎϧ�̵΍

Ωέ΍Ω��̶ϣ�Υέ�̶ϋΎϤΘΟ΍�˶̶ηϼΗ�̮Ҩ�ΎΘγ΍έ�Ϧϳ΍�έΩ��ϭ�ΪϫΩ̶ϣ�΍Ϊϴ̡�̵ή̴ҨΩ�Ϟ̰η�ϩΩ΍ϮϧΎΧ�ΪϨ̯���ί΍�ϥ΍Ϊϧίήϓ�ή̴ҨΩ

̶Ϥϧ�ΖϋΎρ΍�ϦҨΪϟ΍ϭ�ΪϨΘδϫ�ΩϮΧ�ιΎΧ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϕϮϘΣ�̵΍έ΍Ω�ϥ΍Ϊϧίήϓ�ϥϮ̩�ˬΪϨϨ̯���ϻΎΑ�ϥ΍ΪϧϭήϬη�ϊϗϮΗ

̶ϣ�̶ϣ�έΎΠϨϠϛ�ΖϟϭΩ�ΎΑ�ϝΎҨέ�ήϫ�ήγ�ήΑ�ϭ�Ωϭέ�Ϧϳ΍�ί΍�ˬΪϧϭέ�̶ϣ�έ΍ϮηΩ�̶ϧ΍ήϤ̰Σ�ϭέ�ΩϮη��ϥΎϣίΎγ��ϥϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ

ϤΣ�ϥΎϣίΎγ�ΪϨϧΎϣ�̵ΪϧϭήϬη�ϥΎϣίΎγ�ˬϦҨήΟ΄Θδϣ�ϦϤΠϧ΍�ˬϦҨήΟΎϬϣ�ϦϤΠϧ΍�ˬΎϫΎ̰ҨΪϨγ�ˬϩΪϨϨ̯�ϑήμϣ�ί΍�ΖҨΎ

ϭ�ϦϴϟϮϠόϣ����ϪΑ�ϑήρ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪϧΪΑ�ΎΑ�ϩή̯΍άϣ�ϝΎΣ�έΩ�ϩήϣίϭέ�έϮρ�̵Ϋ�̵Ύϫ��΍έ�ΩϮΧ�ϕϮϘΣ�ΎΗ�ΪϨΘδϫ�ςΑέ



Ϊϧήϴ̴Α��ϪϧΎγέ�ϪΑ�΢Βη�ΪϨϧΎϣ�Ύϫ�ΪϨΘδϫ�ΎϬϧ΁�ΕΎϫΎΒΘη΍�ϥΩή̯΍Ϊϴ̡�ϭ�ϥ΍έ΍ΪϤΘγΎϴγ�ϝΎΒϧΩ��η�ϭ�ϢϠόϣ�ϪτΑ΍έ�Ωή̳Ύ

̶ϣ�νϮϋ�ΩϮη��ϢϠόϣ�ϭ�ϥ΍ΩΎΘγ΍�̮̩Ϯ̯�ϡΎϧ�ΎΑ�ή̴ҨΩ�ϥ΍Ωή̳Ύη�̶ϣ�΍Ϊλ�΍έ�Ύϫ��ΪϨϧί��Ϣϫ�̶Ϥγέ�ΕΎϣΎϘϣ�ί΍�̶ΘΣ

ϥ΁�ϪϧΎγέ�έΩ�̮̩Ϯ̯�ϡΎϧ�ΎΑ�Ζγ΍�Ϣγέ�Ϊ΋Ϯγ�έΩ�ϼΜϣ�Ϫ̯�ϪϧϮ̳˱�ϲϣ�ϡΎϧ�̶ϫϭή̳�̵Ύϫ�ΪϧΩήΑ���ή̴ҨΩ�ΕΎϴϟΎϣ�ϩέ΍Ω΍

̶Ϥϧ�ζϴθ̯ήϴϏ�ϭ�ζϴθ̯�ΎҨ�̶ϧΎΣϭέ�ήϴϏ�ϭ�̶ϧΎΣϭέ�Ύϣ�ϭ�Ϊϣ΁έΩ�ϥϮ̩�ΪγΎϨη�ϪΒϟΎτϣ�ϭ�ϪΒγΎΤϣ�ϪϤϫ�ΕΎϴϟ

̶ϣ��ΪϨΘδϫ�ήΑ΍ήΑ�ϥϮϧΎϗ�ϞΑΎϘϣ�έΩ�ϪϤϫ�Ϫϛ�΍ή̩�ˬΩϮη���έΩ�̶γέήΑ�̵΍ήΑ�έϮθ̯�Ω΍ήϓ΍�ϪϤϫ�Ϊϣ΁έΩ�ϭ�ϕϮϘΣ

ϪϧΎγέ�αήΘγΩ�ΖγΎϫ��Ζγ΍�ϥΎϳήΟ�έΩ�̶Ϥ΋΍Ω�ϡήϓέ�ϭ�Ρϼλ΍�̮Ҩ�ϭ�ϪϟϮϟϭ�̮Ҩ�ΖϳΎϬϧέΩ��ϪΑ��ί΍�̶̰Ҩ�ϝϮϗ

ϥ΍ΩΩΎμΘϗ΍�Ζγ΍�ϩΪϧίΎγ�ΐҨήΨΗ�̮Ҩ�ήΘϴ̢ϣϮη�ˬϪόγϮΗ�ϑϭήόϣ�̵Ύϫ���ϝΎΣ�έΩ�˱ΎϤ΋΍Ω�Ϫ̯�ϥΎδϧ΍�ϥΪΑ�ϞΜϣ�ΖγέΩ

Ζγ΍�ζϨҨήϓ΁�ϭ�̱ήϣ���ϥϮ̰γ�έΩ�΍έ�̶ΘΣ΍έ�Ϫ̯�̶ϧΎδ̯�ϭ�ΕέΪϗ�ΏΎΤλ΍�ϪϠϤΟί΍�̶ΧήΑ�ϕ΍άϣ�ϪΑ�ϊοϭ�ϦҨ΍

̶ϣ�ϲϤϧ�εϮΧ�ΪϨϨϴΑ�Ϊϳ΁��ϩΩή̯�ΕΩΎϋ�̶ΧήΑ�ϑήμϣ�ΎϬϨΗ�ϭ�ΪϧήҨά̢ϧ�̶ΘϴϟϮΌδϣ�̨ϴϫ�Ϫ̯�Ϊϧ΍�ΪϨΘδϫ�ϩΪϨϨ̯��

ϟϮΌδϣ�ϥΎδϧ΍�ˬΪϴϟϮΗ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�ϪόγϮΗ̶ϣ�̶�ΪϨ̯�Ζ̯έΎθϣ�̶ϋΎϤΘΟ΍�έϮϣ΍�έΩ�Ϫ̯�Ϊϫ΍ϮΧ���έΩ

ϪόγϮΗ�̵ΎϫέϮθ̯��ϦҨ΍�ϥϭΪΑ�ϭ�ΪϨΘδϫ�̶ΘϟϭΩ�ήϴϏ�̵ΪϧϭήϬη�ϥΎϣίΎγ�ϦҨΪϨ̩�Ϯπϋ�ϡΩήϣ�ήΘθϴΑ�ϪΘϓΎҨ

̶ϣίΎΑ�έΎ̯�ί΍�ϪόγϮΗ�Υή̩�Ζ̯έΎθϣ�ΪΘδҨ΍���Ζδϫ�Ϣϫ�ϥ΁�ϩΩέϭ΍ήϓ�Ϫ̯�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ϢϬϣ�ςҨ΍ήη�ί΍�̶̰Ҩ

Ζγ΍�̶ϣϮϤϋ�Ζ̯έΎθϣ�ϦϴϤϫ��τΑ΍έ�̶ϣϮϤϋ�Ζ̯έΎθϣ�ί΍�ΖϣϮ̰Σ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ϪόϣΎΟ�̶ϳ΍έΎ̯�ΎΑ�̶̴ϨΗΎ̴ϨΗ�Ϫ

Ωέ΍Ω�̶γΎϴγ�ϡΎψϧ�Ζϴϋϭήθϣ�ϭ�̶ϳϮγ���ˬΖϴϋϭήθϣ�ϭ�̶γΎϴγ�̶ϳ΍έΎ̯�ˬ̶ϣϮϤϋ�Ζ̯έΎθϣ�̶ϨόҨ�ˬϪγ�ϦҨ΍

ζϟΎ̩�ί΍�Ζγ΍�ϪΘϓΎϴϧ�ϪόγϮΗ�ϊϣ΍ϮΟ�ΖϣϮ̰Σ�̵Ύϫ��ϥέΪϣ�ϭ�ϪόγϮΗ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ϪϋϮϤΠϣ�ϥΪη��ϭ�ΕΎϧΎ̰ϣ΍�ί΍�̵΍

ϪΘδΑ�ϭ�ΎϫΪҨΪϬΗ�Ζϴϓήυ�ί΍�̵΍�ζϟΎ̩�ϭ�Ύϫ�ΪϴηϮ̡�Ϣθ̩�ϥ΁�̶̴ϧΎ̳ϭΩ�ϦҨ΍�ήΑ�ΪҨΎΒϧ�ϭ�ΖγΎϫ . 

 

 

�΢ϴοϮΗ�ήΘθϴΑ�΍έ�ζϘϧ�ϦҨ΍�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ή̳΍�ˬΪҨΩήϛ�ϩέΎη΍�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�έΩ�Ωήϓ�ζϘϧ�ϪΑ�ΎϤη

ΪϴϫΩ  

ϒϴϠ̰Η�ΖόҨήη�ϭ�ϪϘϓ�Ϫ̯�Ζγ΍�ΪϘΘόϣ�ϥ΍ήҨ΍�ίϭήϣ΍�ϥ΍ΪϨϤθҨΪϧ΍�ί΍�̶̰Ҩ��̵ ΎϴϧΩ�̶ϨόҨ�ίϭήϣ΍�̵ΎϴϧΩ�ϭ�ΪϨΘδϫ�έ΍Ϊϣ

ϕϮϘΣ�ϭ�ϕϮϘΣ�ϪΒϟΎτϣ�ϥΎϬΟ�ˬϥέΪϣ�Ζγ΍�έϮΤϣ��̶ϣ�Ϧϣ��Ϫ̯�ϢҨϮ̴Α�ϭ�ϢϫΪΑ�ϢϴϤόΗ�΍έ�Ϣ̰Σ�ϭ�ϩέ΍ΰ̳�ϦҨ΍�Ϣϫ΍ϮΧ

ϪΑ�Ύϣ�̶γΎϴγ�̲Ϩϫήϓ�ϭ�Ζγ΍�ϒϴϠ̰Η�̲Ϩϫήϓ�Ύϣ�̲Ϩϫήϓ�˱ΎγΎγ΍�Ζγ΍�ϦϴϨ̩�κΧ΍�έϮρ��̶Ϥϧ��Ωή̯�έΎ̰ϧ΍�ϥ΍ϮΗ

ϪΑ�ίϮϨϫ�ϥ΍ήҨ΍�ϪόϣΎΟ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϩΩήϜϧ�Ύϫέ�ϦϬ̯�ϥΎϬΟ�ί΍�΍έ�ΩϮΧ�ϞϣΎ̯�έϮρ���ϭ�̶ϳ΍έΎ̯Ύϧ�ˬϦϬ̯�ϡϼ̯�ϪτϠγ

ϮϠϋ�̶ϳΎγέΎϧΖγ΍�ϩΪϫΎθϣ�ϞΑΎϗ�ίϮϨϫ�̶ΑήΠΗ�ϡϮϠϋ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡ��ϒϴϠ̰Η�̲Ϩϫήϓ�ΏϮ̩έΎ̩�ί΍�Ϫ̯�̶ϬϘϓ��έ΍Ϊϣ

̶ϣέΩήγ�ϪϨϴϣί�ί΍�ήΛ΄Θϣ�ϪϘϓ�ϥϮ̩�ˬΖδϴϧ�ϥ΁�ί΍�ζϴΑ�̵ΰϴ̩�ˬΩέϭ΁�̶ϣ�Ϊηέ�ϥ΁�έΩ�Ϫ̯�̵΍��ϥ΁�ϦϴΒρΎΨϣ�ϭ�ΪϨ̯

Ζγ΍��Ζδϴϧ�̶ϤϴϠϗ΍�ϭ�̶γΎϴγ�ϱΎϴϓ΍ήϐΟ�ΎҨ�Ϧϴϣί�ϭ�ϪϨϴϣί�ˬϪϧΎϣί�ί΍�ϞϘΘδϣ�ϪϘϓ��ϗϮϘΣ�ή̳΍�̶ΘΣ�Ϣϫ�̶

̶ϣ�εϮϣ΍ήϓ�̲Ϩϫήϓ�ϭ�ςҨ΍ήη�̵ΎπΘϗ΍�ϪΑ�ΎϨΑ�ίΎΑ�ˬΪηΎΑ�ϩΪη�ϪΘϓή̳�ήψϧ�έΩ�ϪϘϓ�έΩ�Ωήϓ�̵΍ήΑ�ΩϮη���ΏϮ̩έΎ̩�έΩ

�ΩΎҨ�Ωήϓ�ˬ̶̯ΩϮ̯�ϥ΍ϭ΍�ϥΎϤϫ�ί΍�Ϫϛ�Ζγ΍�̶ϤϴϠϗ΍�ϭ�ϲϳΎϴϓ΍ήϐΟ�Ϧϴϣί�ϭ�̶̴Ϩϫήϓ�ϪϨϴϣί�ϪϔϟΆϣ�Ϫγ�ϦϴϤϫ

̶ϣ�ΘΧϮϣ΁�ϭ�ϞϴϤΤΗ�ϭ΍�ϪΑ�ήΑ΍ήΑΎϧ�ϪτΑ΍έ�̶ϨόҨ�ˬΪϨ̯�Ϧϴ̰ϤΗ�ϦҨΪϟ΍ϭ�ϪΑ�Ωήϴ̶̳ϣ�Ϫ�ΩϮη���ϥΎϣίΎγ�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ

̶ϣ�βϧ΍�̶ΗΎϘΒρ�̵ΎϴϧΩ�ΎΑ�̭ΩϮ̯�ϩΩ΍ϮϧΎΧ�̶ϣήϫ�Ωήϴ̳���Ϟ̰η�ϪΑ�ϭ΍�̵΍ήΑ�̶ΗΎϘΒρ�̶ϣήϫ�ϭ�ήΑ΍ήΑΎϧ�ϪτΑ΍έ�̵ΎϴϧΩ

̶ϣ�έΩ�ϝϮϤόϣ�ϪΑ�ˬΪҨ΁���ϪϧϮ̳�̶Ϥϧ�ή̴ҨΩ�Ϫ̯�̵΍�ΪϨ̯�έϮμΗ�΍έ�ϥ΁�̵΍ήϓ�̵ΰϴ̩�Ϊϧ΍ϮΗ���̶ ϣϼγ΍�Ε΍ίΎΠϣ�ϥϮϧΎϗ�ϪΑ�ΎϤη

�ϩΩΎϣ�ϪΑ�ΎϨΑ�ˬΪϴϨ̯�ϩΎ̴ϧ���ϥϮϧΎϗ�ϲϣϼγ΍�Ε΍ίΎΠϣ���ª�ΖΧ΍Ωή̡�ϪΑ�ςϘϓ�Ϊθ̰Α�΍έ�ΩϮΧ�Ϊϧίήϓ�Ϫ̯�ϱέΪ̡�˷ΪΟ�Ύϳ�έΪ̡

ϲϣ�ήϳΰόΗ�ϭ�ϡϮ̰Τϣ�ˬϪΛέϭ�ϪΑ�ϞΘϗ�ϪϳΩ�ΩϮη��©�εΪϧίήϓ�ϱέΩΎϣ�ή̳΍�ϲϨόϳ�Ζγ΍�ϱέΪ̡�ΪΟ�ϭ�έΪ̡�κΘΨϣ�ίΎϴΘϣ΍�Ϧϳ΍

ϲϣ�έΪ̡�ϱΎοΎϘΗ�ϪΑ�ˬΪϧΎγήΑ�ϞΘϗ�ϪΑ�΍έ�Ζθ̯�Ϊϧίήϓ�ιΎμϗ�ϪΑ�΍έ�ϭ΍�ϥ΍ϮΗ��̵έΎϴδΑ�ϩΪϨϨ̯Ϯ̳ίΎΑ�ϥϮϧΎϗ�ϦҨ΍�ί΍�

̶Α�ϥ΁�έ΍ή̰Η�ί΍�΍ήϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶Ϡ΋Ύδϣ�̶ϣ�ίΎϴϧ�ΪϨ̯��̶ϣ�ϪγέΪϣ�ϪΑ�̭ΩϮ̯�β̢γ��ήΑ΍ήΑΎϧ�̵ΎϴϧΩ�ΰϴϧ�ΎΠϧ΁�έΩ�ϭ�ΪҨ΁

ϒϴϠ̰Η�ϭ�̶ϣ�ΖϴΒΜΗ�ϭ΍�̵΍ήΑ�ϩΪη�ϞϴϤΤΗ�έ΍Ϊϣ�ΩϮη���̶ Βϫάϣ�ϭ�̶γΎϴγ�ϭ�̶Ϡϐη�ϭ�̶̳Ϊϧί�̵ΎϴϧΩ�ΎΗ�ήϴδϣ�ϦҨ΍

ϲϣ�Ϫϣ΍Ω΍�ϭ΍�ΪΑΎϳ��ΑΎϧ�ϪΑ�ϡ΍ήΘΣ΍�Ώ΍Ω΁�ϥ΁�ί΍�̶ϤϬϣ�ζΨΑ�Ϫ̯�Ύϣ�ΏΩ΍�ϞΑΎϗ�ϩήϣίϭέ�̶̳Ϊϧί�έΩ�Ζγ΍�̵ήΑ΍ή

Ζγ΍�ΖҨΩήϓ�ϦΘϓέ�ϦϴΑ�ί΍�ΐΟϮϣ�ϦϴϤϫ�ϭ�Ζγ΍�ϩΪϫΎθϣ��ϪΑ�ϪϧϮ̳��ϼϣΎ̯�΍έ�ΩϮΧ�ΪϨϫ΍ϮΨΑ�Ω΍ήϓ΍�ή̳΍�Ϫϛ�̵΍˱

ϩήϬ̩ϭΩ�ϭ�ϪϧΎ̳ϭΩ�̶̳Ϊϧί�ΪϳΎΑ�ˬΪϨϨ̰ϧ�̶ϧϭήϴΑ�̵ΎϫέΎθϓ�ϢϴϠδΗ�ΪϨηΎΑ�ϪΘη΍Ω�̵΍���ϭ�ϪϧΎ̳ϭΩ�̶̳Ϊϧί�ϦҨ΍

ϩήϬ̩ϭΩ�Ωή̯�ϥΎϬϨ̡�ϥ΍ϮΘΑ�Ϫ̯�Ζδϴϧ�̵ΰϴ̩�ϥΩϮΑ��ΣΖδҨέϮΗ�̶Θ�̶Ττγ�Ϫ̯�Ύϫ��Ϊϧέ΍Ω�ϪόϣΎΟ�̮Ҩ�ί΍�΍έ�ήҨϮμΗ�ϦҨήΗ

̶ϣ�ϥ΁�ϪΟϮΘϣ�ϥ΍ήҨ΍�ϪΑ�ήϔγ�̵΍ΪΘΑ΍�ϥΎϤϫ�έΩ�ΪϧϮη��εϼΗ�ΪϫΎη�Ύϣ�ϩΩϮγήϓ�έΎΘΧΎγ�ϦҨ΍�ϢϏήϴϠϋ�ϪΘΒϟ΍��̶ ҨΎϫ

ϩΪη�ΎҨέ�ϥϭΪΑ�̵ΎϴϧΩ�ϭ�ΪҨΪΟ�̵ΎϴϧΩ�ϪΑ�Ωϭέϭ�ϭ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̵΍ήΑ��ϥϮ̩�ˬΖδϴϧ�̶̳ΩΎγ�ϦҨ΍�ϪΑ�ϪϠΌδϣ�̶ϟϭ�ˬϢҨ΍

�Ζδ̰η�Ϫ̯�έΎΑ�ήϫϩΩέϮΧ�ϩΩή̯�ΪϴϟϮΗ�ίΎΑ�΍έ�̶ΗΎϘΒρ�ϡήϫ�̵ΎϴϧΩ�˱΍ΩΪΠϣ�ϢҨ΍�ϢҨ΍���ζΨΑ�ίϮϨϫ�ϪϧΎϔγ΄Θϣ



ϞΑΎϗ��ϪΘη΍Ω�Ζ̯έΎθϣ�̶ϣϮϤϋ�̵Ύπϓ�έΩ�Ϫ̯�˰�ΪϨΘδϴϧ�έΩΎϗ�ΎҨ�˰�ΪϨΘδϴϧ�ϞҨΎϣ�̶ϧ΍ήҨ΍�ϥ΍ΪϧϭήϬη�ί΍�̶ϬΟϮΗ

ΪϨηΎΑ���̶ γΎϴγ�̲Ϩϫήϓ�ϪΑ�ϪΘδΑ΍ϭ�ˬϪόϣΎΟ�ϥ΍ΪϧϭήϬη�ί΍�̶θΨΑ�ίϮϨϫ�˭Ζγ΍�Ϧηϭέ�Ϣϫ�ΐϠτϣ�ϦҨ΍�ϞϴϟΩ

�ϪΘδΑΪϨΘδϫ�̶ϟΎόϔϧ΍�ΎҨ�ϭ��ϢϴδϘΗ�̮Ҩ�έΩ�Ϫ̰ϧ΁�΢ϴοϮΗ��ϪΘγΩ�Ϫγ�ϪΑ�΍έ�̶γΎϴγ�̲Ϩϫήϓ�ϭ�̲Ϩϫήϓ�̵ΪϨΑ

̶ϣ�ϢϴδϘΗ�̶Θ̯έΎθϣ�̶γΎϴγ�̲Ϩϫήϓ�ϭ�̶ϟΎόϔϧ΍�̶γΎϴγ�̲Ϩϫήϓ�ˬϪΘδΑ�̶γΎϴγ�̲Ϩϫήϓ�ΪϨϨ̯���̲ Ϩϫήϓ

̶Ϥϧ�ϖϠόΗ�̵΍έ΍Ω�̶ϣϮϤϋ�̵Ύπϓ�έΩ�΍έ�ΩϮΧ�Ω΍ήϓ΍�Ϫ̯�Ζγ΍�ϥΎϤϫ�ϪΘδΑ�ΪϨϧ΍Ω��Ώήο�̶ϣ�Ϫ̯�̶ϠΜϤϟ΍�Ύϣ�ϪΑ�ΪҨϮ̳�

̶ϣ�Ϫ̩�ϪόϣΎΟ�έΩ�Ϫ̯�Ϫ̩�ϦҨ΍�̵΍ήΑ�̶ΑϮΧ�ϥΎϴΑ�ˬΩέά̳�Ζγ΍�Ζϴόοϭ�ϭ�̭έΩ�ϪϧϮ̳��ϪϴηΎΣ�έΎθϗ΍�ϥΎϴϣ�έΩ��Ϧϴθϧ

Ζγ΍�Ϣ̯ΎΣ�ϊοϭ�ϦҨ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̶γΎϴγ���ΩϮΧ�ϥ΁�ί΍�΍έ�ϪόϣΎΟ�Ϫϧ�ϭ�ϪόϣΎΟ�ϪΑ�ϖϠόΘϣ�΍έ�ΩϮΧ�Ϫϧ�ΎϬϧ΁

̶ϣ�ΪϨϧ΍Ω��̶Α�̶̳Ϊϧί�ΩϮΧ�ϪΘδΑ�ϥΎϬΟ�έΩ�˱΍ήϫΎυ�ΎϬϧ΁�Ϊϧέ΍Ω�̵ήγΩέΩ��Ύϴγ�̲Ϩϫήϓ�έΩ�΍έ�ΩϮΧ�Ωήϓ�ˬ̶ϟΎόϔϧ΍�̶γ

̶ϣ�ϥ΁�ί΍�ΖϴόΒΗ�ϪΑ�ϡΰϠϣ�ϭ�ΖϣϮ̰Σ�έ΍Ϊϓήρ�ϭ�ή̯Ϯϧ�Ϊϧ΍Ω���ϞϤϋ�Ϣϴϗ�ΎҨ�έΪ̡�ΪϨϧΎϣ�̶Θη΍ΩήΑ�ϦϴϨ̩�έΩ�ΖϣϮ̰Σ

̶ϣ�̶ϣ�̶ϟϭ�ΪϨϣίΎϴϧ�ϭ�ήϴϐλ�΍έ�ΩϮΧ�Ωήϓ�ϭ�ΪϨ̯�Ϊϧ΍Ω���ί΍ήΑ΍�ϖΣ�Ύϣ΍�ˬΩέ΍Ω�Ϫϔϴυϭ�̶̯έΩ�ϦϴϨ̩�αΎγ΍�ήΑ�Ωήϓ

Ωέ΍Ϊϧ�ϪΒϟΎτϣ��Ϯ̰Σ�ϖϠϤΗ�ϭ�ΪϴΠϤΗ�Ϣϫ�Ζϴϋέ�ϪϔϴυϭΖγ΍�Ζϣ��̮Ҩ�ϪτΑ΍έ�ϲϋϮϧ�ϪτΑ΍έ�ϦҨ΍�Ζγ΍�Ϫϓήρ���έΩ

�ϒҨήόΗ�΍έ�ΖϣϮ̰Σ�ϭ�ϪόϣΎΟ�ΎΑ�Ωήϓ�ϪτΑ΍έ�ϭ�Ζϴόοϭ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϕϮϘΣ�ϪΒϟΎτϣ�ϭ�Ζ̯έΎθϣ�ϥέΪϣ�ϪθҨΪϧ΍�ΏϮ̩έΎ̩

̶ϣ�ΪϨ̯���ˬέ΍ΪҨΎ̡�ϪόγϮΗ�̮Ҩ�Ζγ΍�έ΍ήϗ�ή̳΍�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖγ΍�ϪόγϮΗ�ϭ�ϪΘϴϧέΪϣ�ΪϨҨ΍ήϓ�ΪμϘϣ�ϭ�΃ΪΒϣ�ϦҨ΍�ϪΘΒϟ΍

�ϦϴϳΎ̡�ί΍�ϪΘΒϟ΍�ϭ�ϥϭίϮϣ�ΎΑ�ϭ�εΩϮΧ�έΎ̰ϴ̡�ϭ�έΎ̯�ΎΑ�Ϫ̯�ϢҨΪϨϣίΎϴϧ�̵ΪҨΪΟ�ϥΎδϧ΍�ϪΑ�ˬϢϴηΎΑ�ϪΘη΍Ω�̶Θ̯έΎθϣ�ϭ

�̵ίΎΑ�̶ϟΎόϓ�ζϘϧ�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�έΩ�ϥ΁�̵ήϴ̴ϴ̡�ϭ�ΕΎΒϟΎτϣ�Ρήρ�ΪϨ̯��ϪόϣΎΟ�ϦϴϨ̩�έΩ��ϭ�̶̴ΘϔϴηΩϮΧ�̵΍

ϡΩ΁�ϭ�Ϣγ΍ήϣ�ˬ̮Ҩ̫ϮϟϮ΋ΪҨ΍�ϢϴϫΎϔϣ�ϪΑ�̶̴Θϔϴη�̶ϣ�ϦϴΑ�ί΍�Ύϫ��ϩΪϧΎϣ΍ϭ�ϥΎδϧ΍�ϲ̳̬ϳϭ�̶̴Θϔϴη�ϥϮ̩�ˬΩϭέ�ϭ

Ζγ΍�ϪΘδΑ΍ϭ��Ϫϗήϓ�ϥΎϴϣ�έΩ�ϩΩήΘδ̳�ϭ�Ϧϣΰϣ�̶γΎϴγ�̵έΎϤϴΑ�Ϫ̯�ΖϴμΨη�ζϴ̯��ϥ΍ήҨ΍�̶γΎϴγ�̵Ύϫ

̶Α�Ωήϓ�ΖϴλϮμΧ�ˬΖγ΍�̶Ϥϧ�ζΘ̯ϼϓ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̵΍ήΑ�ΩϮΧ�έΩ�̶ϧ΍ϮΗ�Ϫ̯�Ζγ΍�έΎΘϓή̳�ϭ�ϩΎϨ̡�ΪϨϴΑ���ϞΑΎϘϣ�έΩ

̶Α�ˬ̶όοϭ�ϦϴϨ̩�ζϴ̯�ϭ�̶̴ΘϔϴηΩϮΧ�ϪΑ�̶ϳΎϨΘϋ΍�̶ϣ�΍έ�ΖϴμΨη�ϪΑ�ϥ΍ϮΗ�΍�ϥΎϴϣ�έΩ�ϩΩήΘδ̳�έϮρ�έΎθϗ

ΪҨΩ�ϪΘϓήθϴ̡�ϊϣ΍ϮΟ�ϥϮ̳ΎϧϮ̳��̶ϣ�ϒҨήόΗ�̶ΘγϭΩ�ϪϧΎΧέΎ̯�έΩ�̶ϧΎϣί�Ϫ̯�Ωή̯��ˬϩΩϮΑ�έΎ̯�ϪΑ�ϝϮϐθϣ�Ϊ΋Ϯγ�έΩ�̵΍

̶ϣ�ϪϧΎΧέΎ̯�ϥ΍ή̳έΎ̯�ί΍�̶̰Ҩ�ί΍�̵ίϭέ�̶ϣ�ϩΎ̴ϧ�ϪϧϮ̴̩�ΩϮΧ�ϪόϣΎΟ�ϢϬϣ�Ω΍ήϓ΍�ϪΑ�ΎϤη�Ϊγή̡��έΩ�ή̳έΎ̯�ˮΪϴϨ̯

̶ϣ�ϭ΍�ϪΑ�ΖγΩ�ϩέΎη΍�ΎΑ�Ώ΍ϮΟ��΍έ�ΎϬϧ΁�ΎϤη�Ϫ̯�̵Ω΍ήϓ΍�ϪΑ�Ύϣ�ΪҨϮ̶̳ϣ�ϢϬϣ��ϩΎ̴ϧ�ϻΎΑ�ϪΑ�ϦϴҨΎ̡�ί΍�Ϊϴϧ΍ϮΧ

̶Ϥϧ�ϢҨέ΍Ω�ϩήϬ̩�ϪΑ�ϩήϬ̩�ϭ�̶Ϙϓ΍�ϩΎ̴ϧ�Ϫ̰ϠΑ�ˬϢϴϨ̯��̶ϣ�ΩΎҨ�ϪΑ�ίΎΑ�ΖδΨϧ�ζϴ̡�ϝΎγ�ΪϨ̩�Ϫ̯�ϡέϭ΁��ϪΑ�Ϧϴ̩�ήҨίϭ

�ήϬη�̵΍έϮη�Ύϣ΍�ˬΩϭήΑ�ήϬη�ϥ΁�ϪΑ�Ϊ΋Ϯγ�̶ϟΎϤη�̵ΎϫήϬη�ί΍�̶̰Ҩ�ΪҨΩίΎΑ�̵΍ήΑ�ΩϮΑ�έ΍ήϗ�ϭ�ϩΪη�ΕϮϋΩ�Ϊ΋Ϯγ

ΖδΨϧ�ϪΑ�Ωϭέϭ�ϩίΎΟ΍�΍έ�Ϧϴ̩�ήҨίϭΩ΍Ϊϧ����ΎϫέϮΗΎΘ̰ҨΩ�ϪΑ�Ϫ̯�Ζϔ̳�ϥϮҨΰҨϮϠΗ�έΩ�΢ϳήλ�̶ϠϴΧ�ήϬη�̵΍έϮη�βϴ΋έ

̶Ϥϧ�ϩίΎΟ΍�ΪηΎΑ�Ϣϫ�Ύϣ�̶ΟέΎΧ�ΕέΎΠΗ�ϥΎϳί�ϪΑ�ή̳΍�̶ΘΣ�ˬΪϨҨΎϴΑ�ϥΎϣήϬη�ϪΑ�ϢϴϫΩ���Ϊ΋Ϯγ�έΩ�Ϫ̯�̶ϧΎϧ΁

̶ϣ�ΪϨΘδϫ��ΎҨ�ϩΎη�ί΍�̵ήҨϮμΗ�ΪҨΎϴϧ�ζϴ̡�̶λΎΧ�ΖϴόϗϮϣ�ή̳΍�ϩΎϣ�ϪΑ�ϩΎϣ�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�̶ΘΣ�Ϫ̯�ΪϨϧ΍Ω

ΖδΨϧ�θ̯�ϦҨ΍�ήҨίϭϥϮҨΰҨϮϠΗ�ϪΤϔλ�έΩ�ϥ΍ϮΘϧ�΍έ�έϮ�ϪόγϮΗ�ϪόϣΎΟ�ϥΎδϧ΍�ϥϮ̩�ˬΪҨΩ�έϮθ̯�ϦҨ΍�̵Ύϫ��ήψΘϨϣ�ˬϪΘϓΎҨ

ΪϨ̯�̵ίΎΑ�ϭ΍�̵΍ήΑ�΍έ�̶ΠϨϣ�ζϘϧ�ΎΗ�Ζδϴϧ�̶δ̯���΍έ�ΩϮΧ�̶ϠΧ΍Ω�κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�ΪλέΩ�̮Ҩ�ϥϮϧΎϗ�ϖΒρ�Ϊ΋Ϯγ

̶ϣ�̵ήϴϘϓ�̵ΎϫέϮθ̯�ΝήΧ��θ̯�ˬΎϫέϮθ̯�ϦҨ΍�ϥϮ̩�ˬΪϧέ΍Ϊϧ�ζҨ΍ήΑ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶γΎϴγ�ΖόϔϨϣ�Ϫ̯�ΪϨ̯�̵ ΎϫέϮ

̨ϴϫ�ΎϬϧ΁�Ύϣ΍�ˬΪϨΘδϴϧ�̶γΎϴγ�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϫλήϋ�έΩ�̵έ΍ά̳ήϴΛ΄Η�ϩΩή̰ϧ�̵έϭή̡Ϯ̳ΰϴΠϣ�ΎҨ�̵έϭή̡΍Ϊ̳�ϩΎ̳��ήΑ�΍ήϳί�ˬΪϧ΍

ϥΎδϧ΍�̶Θδϫ�Ϫ̯�ΪϧέϭΎΑ�ϦҨ΍�Ζγ΍�ϪϧΎ̴Ҩ�̶Θϴόϗ΍ϭ�Ύϫ��ϩή̯�ή̳΍��Ϣϫ�̵Ϊ΋Ϯγ�̵΍ήΑ�ˬΪηΎΒϧ�̶ҨΎϘҨήϓ΍�̵΍ήΑ�Ϧϴϣί

ΩϮΑ�Ϊϫ΍ϮΨϧ�̶ΒγΎϨϣ�̵ΎΟ��ϪόγϮΗ�̵ΎϴϧΩ��ήψϨϣ�̮Ҩ�ί΍�ϪΘϓΎҨ�ϭ�ΪϨϠ΋Ύϗ�ΖϴΜϴΣ�ΩϮΧ�̵΍ήΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�̵Ω΍ήϓ΍�̵ΎϴϧΩ

̶Ϥϧ�ςϠδϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�ΕέΪϗ�ϪΑ�̶̳ΩΎγ�ϪΑ�΍έ�ΩϮΧ�ΪϨϠ΋Ύϗ�είέ΍�ΩϮΧ�ΖϴμΨη�ϭ�ΖҨΩήϓ�̵΍ήΑ�ϭ�ΪϨηϭήϓ  

 

 

�Ϧϳ΍�ί΍�ΩϮΧ�̶μΨη�ϪΑήΠΗ�ί΍�̵ήμΘΨϣ�Ζδϴϧ�ΪΑ�ΪҨΩή̯�ϩέΎη΍�̶μΨθϣ�Ωέ΍Ϯϣ�ϪΑ�Ϫ̯�ϝΎΣ

ΪϴϨ̯�Ϯ̳ίΎΑ�ΰϴϧ�΍έ�ϩΪη�ϪΑήΠΗ�Ζϴόϗ΍ϭ 

�ζϴ̡�ΎΗ�Ϧϣ�ΩϮΧ�ϪϫΩ�έΩ�ϥ΍ήҨ΍�ϞΧ΍Ω�ΕΎϴΑΩ΍�ϖҨήρ�ί΍�ϢϴϫΎϔϣ�ϦҨ΍�ΎΑ�ΏήϏ�έΩ�̶̳Ϊϧί�ί΍���ϭ�̵ΪϴηέϮΧ�

ϡΪη�ΎϨη΁�ϡΩϮΑ�ϮΠθϧ΍Ω�Ϫ̯�̶ϣΎ̴Ϩϫ���ϪϟϮϘϣ�ϦҨ΍�ϪΑ�΍έ�̶Ϥγέ�ϩΎ̴ϧ�˱ΎΒϟΎϏ�Ϫ̯�̮ϴϣΩΎ̯΁�̶Ϥγέ�ΕΎϴΑΩ΍

̶ϣ�̶̳ΪϨҨΎϤϧ�ϪΑ�ϭ�ΩϮΑ�̵ΩήΑέΎ̯�ϑΪϫ�̵΍έ΍Ω�Ωή̯�ϥΎϤϫ�ϪϤΟήΗ�̶Ϡ̯έϮρ  

̶γέΩ�ΐΘ̯��  (Text book) 

 Ϫ̯�ΩϮΑϩΩΎγ�̵ήҨϮμΗ�ϭ�ϩΪϣ΁�Ύ̰Ҩήϣ΍�ί΍��̶ϣ�Ϫοήϋ�΍έ�ϪόγϮΗ�ί΍�ϪϧΎΣϮϟ�Ωή̯���ϪόγϮΗ�ϒϳήόΗ�ΕΎϴΑΩ΍�ϦҨ΍�έΩ

ϭ�ϑήμϣ�ζҨ΍ΰϓ΍�ϭ�Ϫϧ΍ήγ�Ϊϣ΁έΩ�ζҨ΍ΰϓ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ΖΧΎγήҨί�ϪϨϴϣί�έΩ�̵ΩΎμΘϗ΍�Ζϓήθϴ̡�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�����ˬΩϮΑ



ϪΑ�ϪϠΌδϣ�ΏήϏ�έΩ�Ύϣ΍�ϪϧϮ̳�Ζγ΍�Ρήτϣ�ή̴ҨΩ�̵΍��Η�ί΍�΍ΪΘΑ΍�έΩ�Ύϣ�Ϫ̯�̵ΰϴ̩�ϦϴΘδΨϧ̶ϣ�ϩΪϫΎθϣ�ϪόγϮ��ϢϴϨ̯

�ˬΖγ΍�ϪόγϮΗ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̶ϗϼΧ΍�ˬϡήϧ�ζΨΑ�ϥ΁�ϭ�Ζγ΍�ϥΎҨήΟ�έΩ�ϡΩήϣ�ϥΎϴϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶λΎΧ�ςΑ΍ϭέ�ϥΎϤϫ

ϩΩ΍ϮϧΎΧ�ϭ�ΖҨΩήϓ�ί΍�ΝϭήΧ�ϭ�ϪόϣΎΟ�έΩ�̶ϣϮϤϋ�̵Ύπϓ�ζҨ΍Ϊϴ̡�̶ϨόҨ��ΖҨΎϋέ�ˬή̴ҨΪ̰Ҩ�ϕϮϘΣ�ϪΑ�ϡ΍ήΘΣ΍�ˬ̶ϳ΍ή̳

ϭ�̶Ϥγέ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�ϪόϣΎΟ�ϪΑ�ΩΎϤΘϋ΍�ΩϮΟϭ�ˬ̵ΪϧϭήϬη�ϕϮϘΣ���ϪΑ��ϪΑ�Ϧϣ�ϥϮ̩�̵Ωήϓ�̶Θϗϭ�ΞҨέΪΗ��ϥ΍ϮϨϋ

̶ϣ�ΎϨη΁�ΏήϏ�ΎΑ�̶ϗήη�ΪϧϭήϬη��ϢϴϫΎϔϣ�ϢϴϘΘδϣ�έϮπΣ�Ϫ̰ϠΑ�ϪΘηϮϧ�ϭ�ΏΎΘ̯�ϪόϟΎτϣ�αΎγ΍ήΑ�Ϫϧ�ˬΩϮη

ϥΎϣίΎγ�ˬΖҨΩήϓ�̶ϳΎϓϮ̰η�ϥϮ̪Ϥϫ�̵ή̴ҨΩ�̶ϣ�ϪΑήΠΗ�Ϣϫ�΍έ�̶̳Ϊϧί�̶̴ΘϓΎҨ�ΪϨ̯���Ϫ̯�Ζγ΍�ΏϮ̩έΎ̩�ϦϴϤϫ�έΩ

ϪҨϻ�ˬΩήϓ�ϖϴϤϋ�̵Ύϫ�ϪόγϮΗ�ί΍�̵ήΗ�ήΠΗ�΍έ�̶̴ΘϓΎҨ̶ϣ�ϪΑ��ϥΎϴϣ�ϪτΑ΍έ�ˬ̵ήΑ΍ήΑΎϧ�ϭ�ξϴόΒΗ�ΪϨϧΎϣ�̶ϤϴϫΎϔϣ�ϭ�ΪϨ̯

ϭ�̶ΘϴΑήΗ�έϮϣ΍�ˬϥ΍Ϊϧίήϓ�ϭ�ϦҨΪϟ΍ϭ����̶ϣ�ϪδҨΎϘϣ�ΩϮΧ�έϮθ̯�έΩ�ϢϴϫΎϔϣ�ϦϴϤϫ�ΎΑ�Ϣϫ�΍έ�ΪϨ̯���ϦҨ΍�ί΍�ϡέϮψϨϣ

ϪΘϓή̳�ϥ΍ή̴ҨΩ�ί΍�Ϫ̯�̶ϣϮϬϔϣ�ήϫ�ΎΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�ϪϣΪϘϣ��ϩΎ̴ϧ�ΎΑ�ΪҨΎΑ�ˬϢҨέ΍Ϊϧ�ϥ΁�ί΍�ϢϴϘΘδϣ�ϪΑήΠΗ�ΩϮΧ�ϭ�ϢҨ΍

ΎϘΘϧ΍ϢҨήҨά̢ϧ�ΖδΑέΩ�΍έ�̶ΤϴοϮΗ�΢τγ�ϭ�̶ϠϴϠΤΗ�΢τγ�ˬ̶ϣϮϬϔϣ�΢τγ�ϭ�ϢϴϨ̯�ΩέϮΧήΑ�̵Ω���ί΍�ϪϧΎϔγ΄Θϣ

̶ϧΎϣί��ϭ�ήϴδϔΗ�ϥ΁�ΎΑ�΍έ�ΖϨγ�ϭ�ϥ΁ήϗ�ί΍�ϭ�ϢϴΘϓή̳�̶ϧ΍έΪϨ̰γ΍Ϯϧ�ϥΎϤϴ̰Σ�ί΍�΍έ�̶ϧϮρϼϓ΍Ϯϧ�ΕΎϴϬϟ΍�ϭ�ϡϼ̯�Ϫ̯

ϩΩϮΑ�Ϟ̰θϣ�ϦҨ΍�έΎ̩Ω�ϥϮϨϛΎΗ�ϢҨΩή̯�ϦҨϭΪΗ�΍έ�ϪϘϓ�ϝϮλ΍�ϢҨ΍��ϫ�ϥ΍ή̴ҨΩ�̵ΎϫΩέϭΎΘγΩ�ΪҨΎΑ�Ύϣ΍�ˬΖΒΜϣ�ΪϨ̩�ή

ΩϮη�ϪΘη΍ά̳�̶γέήΑ�ϪΑ�ϖϴϤϋ�ϭ�Ϫϧ΍ΪϘΘϨϣ��̶ΑήϏ�ΩϮΧ�Ϫ̰ϨҨ΍�ΎϤ̯��ϥΎϧϮҨ�έΩ�ΩϮΧ�ϪΘηά̳�̵ΎϫΩέϭΎΘγΩ�ΎΑ�ΰϴϧ�Ύϫ

̶ϣ�ϦϴϨ̩�ϥ΍ή̴ҨΩ�̵ΎϫέϭΎΘγΩ�ϭ�ϥΎΘγΎΑ�ΪϨϨ̯��̶̳̬Ҩϭ�ί΍�̶̰Ҩ�˱ΎγΎγ΍�ϪόγϮΗ�̲Ϩϫήϓ�̵Ύϫ��ϦϴϤϫ�ΏήϏ�ϪΘϓΎҨ

Ζγ΍�Ϟ΋Ύδϣ�ϪΑ�̵ΩΎϘΘϧ΍�ϩΎ̴ϧ���ϦΘΧϮϣ΁�ή̰Ϩϣ�Ϧϣ�ϪΘΒϟ΍̶̢̯�Ύϣ΍�ˬϢΘδϴϧ�ϥ΍ή̴ҨΩ�ί΍�Ωέ΍Ω�αϮ̰όϣ�ϱήϴΛ΄Η�̵έΎ̯��

̶̢̯�ϢϏήϴϠϋ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�ϪҨήψϧ�ί΍�̵έΎ̯��ϊϣ΍ϮΟ�έΩ�Ϫ̯�̶ҨΎϫέΎ̯�ί΍�ΪϴϠϘΗ�ΎҨ�ϭ�ϪόγϮΗ�̵Ύϫ

ϪόγϮΗ�̶ϣ�ϡΎΠϧ΍�ϪΘϓΎϳ�ϢϳΪϴγήϧ�̶ϣϮΑ�̵έϮΌΗ�̮Ҩ�ϪΑ�ίϮϨϫ�ˬΩϮη���Ζδϴϧ�ϦҨ΍�ϪόγϮΗ�̶ϣϮΑ�̵έϮΌΗ�ί΍�ϡέϮψϨϣ

�ϼϣΎ̯�ϪҨήψϧ�̮Ҩ�ϼΜϣ�Ϫ̯˱ ˱�ϪδγΆϣ�̮Ҩ�̶γΎϨηέΎ̯�έΎ̯�αΎγ΍ήΑ�ΪҨΎΑ�ϪϜϠΑ�ˬΪҨΎϴΑ�Ϧϴϣί�ϪΑ�ϥΎϤγ΁�ί΍�̶ϳΎϨΜΘγ΍

ϩΩ΍Ω�αΎγ΍ήΑ�ϭ�̶γΎϨηέΎ̯��ϥΎϬΟ�ΩΎμΘϗ΍�έΩ�΍έ�ϥ΍ήҨ΍�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ϩΎ̴ҨΎΟ�Ϣϴϧ΍ϮΘΑ�̶ΑήΠΗ�̵Ύϫ

�ΏΎΨΘϧ΍�ϪϧΎϫΎ̳΁�Ωέ΍Ω�΍έ�̮δҨέ�ϦҨήΘϤ̯�ϭ�ΖϴΑϮϠτϣ�ϦҨήΗϻΎΑ�Ϫ̯�Ϧ̰Ϥϣ�ϪόγϮΗ�ϝΪϣ�̮Ҩ�ϭ�ϢϴϨ̯�ϒҨήόΗϢϴϨ̯���ϪΑ

�Ϟ̰θϣ�ΎϤη�Ϫ̯�ϻΎΣ�Ϊϴγή̡�Ϧϣ�ί΍�̵Ωήϓ�ˬϥΎΘγϭΩ�ί΍�̶ϫϭή̳�έϮπΣ�έΩ�ζϴ̡�ϝΎγ�ϦҨΪϨ̩�ˬϡέ΍Ω�ϡΩΎҨ

ϩΎΗϮ̯�ϭ�ΕΪϣΪϨϠΑ�ϩ΍έ�ˬΪҨΩή̯�Ρήρ�΍έ�ϥ΍ήҨ΍�ΩΎμΘϗ΍�ΕΪϣ�ϩ΍έ�Ϧϣ�Ϫ̯�ϢΘϔ̳�ˮΖδϴ̩�ϞΣ��̶ ΗΎϴϠϤϋ�ϭ�κΨθϣ�̶ϠΣ

ϡέ΍Ϊϧ��ϩ΍έ�ϩΩ�̮Ϥ̯�ΎΑ�ϭ�ϥ΍ήҨ΍�ΩϮΧ�έΩ�ΪҨΎΑ�ϞΣ�δγΆϣ�̮Ҩ�έΩ�ϭ�ϥ΍ΩΩΎμΘϗ΍�ΎϫΩϮη�ϦҨϭΪΗ�Ϫ���̵ ΩΎμΘϗ΍�Ϟ΋Ύδϣ

�̶ ϣϮϤϋ�ϝΎΒϗ΍�̮ϴΗ΍ή̯ϮϣΩ�Ϟ̰η�ϪΑ�ϭ�ΪηΎΑ�ϖϓ΍ϮΗ�ϞΑΎϗ�ΪҨΎΑ�ϦҨ΍�ήΑ�ϥϭΰϓ΍�ϭ�ϩΩϮΑ�ϩΪϴ̪ϴ̡�έΎϴδΑ�ϭ�Ζδϴϧ�ϩΩΎγ

̶ϳ΍ήΟ΍�̵΍ήΑ�̶ΘΨΑ�ΕέϮλ�ϦҨ΍�ήϴϏ�έΩ�ˬΪϨ̯�ΐδ̯�΍έ�ΖϴϘϓϮϣ�ρήη�̮Ҩ�ϥϮ̩�ˬΩέ΍Ϊϧ�ΖϴϘϓϮϣ�ϭ�ϥΪη��ϝΪϣ�ήϫ�

ϊϧΎϗ�ˬϪόγϮΗ�Ζγ΍�̶ϣϮϤϋ�εήҨά̡�ϭ�ϥ΁�̶̳ΪϨϨ̯��α΄Ҩ�̶ϫΎ̴ϧ�ΎΑ�κΨη�ϥ΁�ΚΤΑ�ϦҨ΍�β̡�Ζϔ̳�Ϧϣ�ϪΑ�ΩϮϟ΁��Ύϫ

ϩΪҨΎϓ�Ϫ̩��ϥ΁�̶θϫϭ̡̬�ϭ�̶ηίϮϣ΁�ΕΎδγΆϣ�ζηϮ̯�ϭ�εϼΗ�ϝϮμΤϣ�ΪҨΎΑ�ϪόϣΎΟ�ήϫ�ϪόγϮΗ�ζϧ΍Ω�ˮΩέ΍Ω�̵΍

ΖϴϟΎόϓ�ϦϴϤϫ�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�ϥϮ̩�ˬΪηΎΑ�ϪόϣΎΟ��ί΍�ϪόϣΎΟ�ϭ�ϪΘϓή̳�ΕέϮλ�ΪϘϧ�ϥΎϣΰϤϫ�ϭ�̶γέήΑ�Ϫ̯�ΖγΎϫ

ϩέϮτγ΍�̶ϣ�Ύϫέ�̶Θγή̡�ϩέϮτγ΍�ϭ�̵ίΎγ�ΩϮη . 

 

  

ϖϴϗΩ�̶Ϥ̯�Ϣϴϫ΍ϮΨΑ�ή̳΍�ϪϘΒρ�ωϮϧ�Ϫ̩�ΎγΎγ΍�ϢҨέ΍ά̴Α�εΎ̰Ϩ̯�ϪΑ�΍έ�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�ήΗ˱�̵ΪϨΑ���ί΍�̵΍

ϪϧϮ̳�̶ϣ�ϪόγϮΗ�̵Ύϫ�ˮΖγ΍�ήΛ΄Θϣ�Ϟ̰η�ϡ΍Ϊ̯�ί΍�ΎΒϟΎϏ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ϪόγϮΗ�ϭ�ΩϮη˱  

ϪϘΒρ�ϭ�ΕΎϤϴδϘΗ�ˬϪόγϮΗ�ί΍�̵ΪϨΑ��ί΍�ΪϨΗέΎΒϋ�ΎϬϧ΁�ϦҨήΘϤϬϣ�Ϫ̯�ϩΪη�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳�ϱΎϫªϥϭέΩ�ϪόγϮΗ�΍ί©�ˬ

ªϥϭήΑ�ϪόγϮΗ�΍ί©�ˬªϥϭίϮϣΎϧ�ϪόγϮΗ©�ˬªϥϭίϮϣ�ϪόγϮΗ©�ˬªϻΎΑ�ί΍�ϪόγϮΗ�©�ϭªϦϴҨΎ̡�ί΍�ϪόγϮΗ©��  

 

ϥϭέΩ�ϪόγϮΗ�ϪόγϮΗ�ˬ΍ί�ϪΑ�ΎΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�̵΍��ϊΑΎϨϣ�̶ϳ΍έΎ̯�ϭ�ΐγΎϨϣ�̵ΎϫϮ̴ϟ΍�ήΑ�Ϫϴ̰Η�ϭ�̶ϠΧ΍Ω�ϊΑΎϨϣ�̵ήϴ̳έΎ̯

̶ϣ�ϞλΎΣ�ϥϭήΑ�ϪόγϮΗ�Ύϣ΍�ˬΩϮη�̴ϟ΍�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�ΎΑ�ϭ�ϩΩϮΑ�̶ϧϭήϴΑ�΄θϨϣ�̵΍έ΍Ω�΍ί�ήΑ�Ϫϴ̰Η�ΎΑ�ϭ�̶ΟέΎΧ�̵ΎϫϮ

̶ϣ�ϡΎΠϧ΍�ή̴ҨΩ�̵ΎϫέϮθ̯�Ωήϴ̳��̶ϣ�Ϫλήϋ�έΩ�ϭ�ϥϼ̯�ϭ�ϪϧΎϴϣ�ˬΩή˵Χ�΢τγ�Ϫγ�έΩ�ϪόγϮΗ�Ϫ̯�Ϣϴϧ΍Ω��̵ Ύϫ

ϥΎ̰ϣ΍�̶̴Ϩϫήϓ�ˬ̶γΎϴγ�ˬ̶ϋΎϤΘΟ΍�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�Ζγ΍�ήҨά̡��Ϫλήϋ�ϭ�ΡϮτγ�ϦҨ΍�ϪϤϫ�ϥϭίϮϣ�ϪόγϮΗ�έΩ��Ύϫ

̶ϣ�ϥΎθϧ�΍έ�̶ϧί΍ϮΘϣ�Ϊηέ�Ҩ�ϥί΍ϮΘϣΎϧ�ϪόγϮΗ�έΩ�Ϫ̰ϧ΁�ϝΎΣ�ˬΪϨϫΩζΨΑ�ί΍�̶̰Ҩ�ΎҨ�ϭ�ΡϮτγ�ί΍�̶̰��ήΘθϴΑ�Ύϫ

̶ϣ�έ΍ήϗ�ϪΟϮΗ�ΩέϮϣ�Ωήϴ̳��  

 



ϩϭή̳�΢τγ�έΩ�ϭ�ΪϧΎϤϧ�̶ϗΎΑ�ϥϼ̯�΢τγ�έΩ�ΎϬϨΗ�Ϫ̯�Ζγ΍�έ΍ΪҨΎ̡�̶ϧΎϣί�ϪόγϮΗ��ΪϨϧΎϣ�̶ϋΎϤΘΟ΍�Ωή˵Χ�̵Ύϫ

ϥΎϣίΎγ�ˬϩΩ΍ϮϧΎΧ�ϩϭή̳�ˬ̶ΘϟϭΩήϴϏ�̵Ύϫ�̵ΪϨΑ�ΩϮη�ϊϗ΍ϭ�ήΛΆϣ�̵Ωήϓ�΢τγ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�̶γΎϴγ�̵Ύϫ���̵ ΍ήΑ

̶ϣήϫ�ΖΧΎγ�ϪϧϮϤϧ�ϭ�ϩΩ΍ϮϧΎΧ�ϥΎϣίΎγ�Ϫ̯�Ϊη�Ϊϫ΍ϮΧ�ϥϮ̳ή̳Ω�˱Ύόϗ΍ϭ�̶ϧΎϣί�̶γΎϴγ�ϡΎψϧ�ϭ�ΖϟϭΩ�

ϩϭή̳�̵ΪϨΑ�ΩϮη�̶Ϙϓ΍�ϭ�̮ϴΗ΍ή̯ϮϣΩ�ˬΖγ΍�ΰ̯ήϤΘϣ�ϭ�̶ϣήϫ�Ϫ̯�Ωή˵Χ�̶γΎϴγ�̵Ύϫ���ˬΖδϴϧ�̶ϓΎ̯�ϦҨ΍�Ύϣ΍

ΩϮη�ϥϮ̳ή̳Ω�ΪҨΎΑ�ΰϴϧ�̵Ωήϓ�̵ΎϫέϭΎΑ�ϭ�ΕΎϴϗϼΧ΍�ϥϮ̩��ϦҨΪΑ�ϪϔϟΆϣ�ϥΎϴϣ�̶ϧϭέΩ�̵έΎ̳ίΎγ�̶ϋϮϧ�ΐϴΗήΗ��̵ Ύϫ

Ϯ̳ΎϧϮ̶̳ϣ�ΪҨΪ̡�ϪόϣΎΟ�ϥ�ΪҨ΁��̶Ϥϧ�ˬΪϧέ΍Ϊϧ�έ΍ΪҨΎ̡�ϭ�ϥϭίϮϣ�ϪόγϮΗ�Ϫ̯�̶ϳΎϫέϮθ̯�έΩ�΍έ�̵έΎ̳ίΎγ�ϦϴϨ̩��ˬϢϴϨϴΑ

κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�ϭ�Ϫϧ΍ήγ�Ϊϣ΁έΩ�ϼΜϣ˱�ΞϴϠΧ�ϪϴηΎΣ�̵ΎϫέϮθ̯�Ϫϧ΍ήγ�̶Ϡϣ��ί΍�̶ΧήΑ�ΎΑ�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�αέΎϓ

ΪϨ̯�̵ήΑ΍ήΑ�̶ϳΎ̡ϭέ΍�̵ΎϫέϮθ̯��ϪόγϮΗ�ϥΎϴΑ�ϭ�Ζγ΍�ϥϼ̯�κΧΎη�̮Ҩ�ϦҨ΍�ήϴϣ΍�ϦҨ΍�̶̴ΘϓΎҨϦϴθϧ��ΡϮτγ�έΩ�Ύϫ

ϩϭή̳�Ζδϴϧ�̵Ωήϓ�΢τγ�έΩ�ΎҨ�Ωή˵Χ�̵Ύϫ���ϪϴηΎΣ�̵ΎϫέϮθ̯�ϥΎϨ̯Ύγ�Ϫϧ΍ήγ�ϪόϟΎτϣ�ϥ΍ΰϴϣ�ή̳΍�ΎϤη

ΞϴϠΧ�̶ϣ�ˬΪϴϨ̯�ϪδҨΎϘϣ�΍έ�̶ϳΎ̡ϭέ΍�̵ΎϫέϮθ̯�έΩ�ϪόϟΎτϣ�Ϫϧ΍ήγ�ϭ�αέΎϓ�Ζδϴϧ�ϪδҨΎϘϣ�ϞΑΎϗ�Ϫ̯�ΪϴϨϴΑ���ϝΎΜϣ

�ϥΎϴΟέΎΧ�ϕϮϘΣ�ϭ�ϥ΍ή̳έΎ̯�ϕϮϘΣˬϥΎ̯ΩϮ̯�ϕϮϘΣ�ˬϥΎϧί�ϕϮϘΣ�ϪϠΌδϣ�ή̴ҨΩΖγ΍���̮ Ҩ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϕϮϘΣ

Ωέ΍Ϊϧ�̶ϳΎ̡ϭέ΍�ΪϧϭήϬη�̮Ҩ�ΎΑ�̶ΗϭΎϔΗ�Ύ̡ϭέ΍�έΩ�̶ΟέΎΧ��ϩήϬΑ��ϭ�̶ϧΎΘδ̯Ύ̡�ϥ΍ή̳έΎ̯�ί΍�Ϫ̯�̵ΪҨΪη�̶θ̯

ΞϴϠΧ�ϪϴηΎΣ�̵ΎϫέϮθ̯�έΩ�̶ηΩϼ̴ϨΑ��̶ϣ�αέΎϓ�ΐϘϋ�ϥΎϴΑ�̮Ҩ�ˬΩϮη�Ζγ΍�̶̳ΪϧΎϣ��Ζϔ̴η�̵έΎ̳ίΎγΎϧ��έϭ΁

Ϧϴθϧήϴϣ΍�ϦҨ΍�̵ϻΎΑ�Ϫϧ΍ήγ�Ϊϣ΁έΩ�ϥΎϴϣ�Ϫ̯�̵ίϭΎΠΗ�ϥΎϣΰϤϫ�ϭ�Ύϫ̶ϣ�ϥΎ̯ΩϮ̯�ϭ�ϥΎϧί�ϕϮϘΣ�ϪΑ���ϪϧΎθϧ�ˬΩϮη

ϪόγϮΗ�ήΑ�̵ή̴ҨΩ�ήϴϣ΍�ϦҨ΍�̶̴ΘϓΎϴϧ�Ζγ΍�Ϧϴθϧ��Ϧϴθϧήϴϣ΍�ϦҨ΍�̵ΎϫΩϮΒϤ̯�ϦҨήΘϤϬϣ�ί΍�̶̰Ҩ��ϪΑ�ϦΘγϮϴ̡�έΩ�Ύϫ

�ϦҨ΍�ΖҨήΜ̯΍�̶γΎϴγ�Ζ̯έΎθϣ�ΐϠγ�̶Ϩόϣ�ϪΑ�Ϫ̯�ΖγΎϬϧ΁�̶γΎϴγ�ϡΎψϧ�ΎϧΎϤϫ�ϪόγϮΗ�ϝΎΣ�έΩ�̵ΎϫέϮθ̯

Ζγ΍�ϊϣ΍ϮΟ���ωϮϧ�Ϣϫ�ϦϴҨΎ̡�ϭ�ϻΎΑ�ί΍�ϪόγϮΗϢϴδϘΗ�ί΍�̵ή̴ҨΩ�Ζγ΍�ϪόγϮΗ�̵ΪϨΑ���ϻϮϤόϣ�ϻΎΑ�ί΍�ϪόγϮΗ�έΩ˱

ϪΑ�ϥΎ̴ΒΨϧ�ϭ�ΖϟϭΩ�̶ϣ�ϞϤϋ�ϪόϣΎΟ�έΩ�ήϴϴϐΗ�ϞϣΎϋ�ϥ΍ϮϨϋ��̵ ίΎγϮϧ�ϭ�ΕέΪϗ�ΰ̯ήϤΗ�ήΑ�̵ΩΎҨί�Ϊϴ̯΄Η�ϻϮϤόϣ�ϭ�ΪϨϨ̯˱

̶ϣ�ΕέΪϗ�ϝΎϤϋ΍�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�έ΍ΰΑ΍�ΩϮη���̵ ΩΎϴϨΑ�ϭ�̶ϣϮϤϋ�̲Ϩϫήϓ�ήϴϴϐΗ�ˬ̶ϧΎ̴Ϥϫ�Ζ̯έΎθϣ�ϦϴҨΎ̡�ί΍�ϪόγϮΗ�έΩ

ψϧ�Ϊϣ̶ϣ�έ΍ήϗ�ή�Ωήϴ̳��ϪόγϮΗ�ϢҨΩϮΑ�εΪϫΎη�ϥ΁�ί΍�β̡�̶ΘΣ�ϭ�̵ϮϠϬ̡�ϩέϭΩ�έΩ�Ϫ̪ϧ΁�ϥϭήΑ�ϱ΍��ΩϮΑ�ϥϭίϮϣΎϧ�ϭ�΍ί

̶ϣ�ϞϴϤΤΗ�ϡΩήϣ�ϪΑ�Ϫϧ΍ήϣ΁�Ϟ̰η�ϪΑ�ϭ�ϻΎΑ�ί΍�Ϫ̯�ζΨΑ�ϞϣΎη�ϭ�Ϊη��ΖϴϤ̯ΎΣ�ίΎϴϧ�Ϫ̯�ΩϮΑ�ϪόϣΎΟ�ί΍�̶λΎΧ�̵Ύϫ

ϡΩήϣ�ΎΗ�ΩϮΑ��ί�ˬΪη�ϞҨΪΒΗ�̶̳έΰΑ�Ϟ̰θϣ�ϪΑ�ϭ�Ζη΍Ϊϧ�ϡϭ΍ΪΗ�Ϣϫ�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�έΎΘΧΎγ�̶̴ΘΨϴδ̳�ΎΑ�΍ήϳ

Ϊϴγέ�ΖδΑ�ϦΑ�ϪΑ�ϪόγϮΗ�ϥ΁�̶γΎϴγ��̶ϣ�Ϊϴ̯΄Η�ϪόγϮΗ�̵ήϫΎυ�ΩΎόΑ΍�ήΑ�̵ΪόΑ�̮Ҩ�ϪόγϮΗ�ϥ΁��ϝΎ̰η΍�ϭ�Ωή̯

̶Ϥϧ�΍έ�ϥ΁�̶γΎϴγ�ϭ�̶̴Ϩϫήϓ�̶λϮμΧ�̵ϭέ�̵ΩΎҨί�Ϊϴ̯΄Η�ΪϨ̩ήϫ�ϼΜϣ�ˬΖϓήҨά̡˱��̵ ΩΎμΘϗ΍�Ϣδϴϟ΍ήΒϴϟ�ϭ�̵ίΎγ

ϪΑ�ΖγΎϴγ�έΩ�̶ϟϭ�ˬΖη΍Ω�̨ϴϫ�̶Ϥϧ�ϡίϻ�ϪΟϭ�΍ή̳έ΍ΪΘϗ΍�ΪҨΩΪϨ̯�Ϣ̯�΍έ�̶ϳ��̵έΎ̳ίΎγΎϧ�ϦϴϤϫ��ΩϮΑ�̶ϧϭέΩ�̵Ύϫ

ϦΑ�ϪΑ�΍έ�ϡΎψϧ�ϥ΁�Ϫ̯�ΪϧΎγέ�ΖδΑ��̵έΎ̳ίΎγΎϧ�ΪϫΎη�Ϣϫ�ϥϮϨϛ΍�ϢϴΘδϫ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̶ϧϭέΩ�̵Ύϫ���ϩέϭΩ�έΩ

̶ϧΎϬΟ�ΖϴϟΎόϓ�ϪΑ�ϞҨΎϤΗ�ϭ�ϥΪη��Ϫλήϋ�έΩ�ζҨΎθ̳�ϪΑ�ϞҨΎϤΗ�̶γΎϴγ�ήψϧ�ί΍�ˬϥΎϬΟ�΢τγ�έΩ�̵ΩΎμΘϗ΍�̵Ύϫ

Ζδϴϧ�ΩΎҨί�̶ϧΎϬΟ��ϥϭέΩ�έΩ�̶γΎϴγ�ζҨΎθ̳ϦϴΑ�Ϫλήϋ�έΩ�̶γΎϴγ�ζҨΎθ̳�ϪϣΪϘϣ�ˬ��Ύϣ΍�ˬΖγ΍�ˬ̶ϠϠϤϟ΍

Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�Ϣϫ�ΎΠϨҨ΍�έΩ�̵έΎ̳ίΎγΎϧ��ϪόγϮΗ�ϻϮϤόϣ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ϪόγϮΗ˱��ί΍�ϭ�Ϫϧ΍ήϣ΁�ϥΎϣΰϤϫ�ϭ�ήϴ̴ϴ̡Ύϧ�ϭ�ϥϭίϮϣΎϧ�ϱ΍

Ζδϫ�ϭ�ϩΩϮΑ�ϻΎΑ���Ϫλήϋ�έΩ�ϡΩήϣ�ΩϮΧ�ϭ�ΪΑΎҨ�ζҨ΍ΰϓ΍�ϡΩήϣ�̶γΎϴγ�Ζ̯έΎθϣ�Ϫ̯�̶ΗέϮλ�έΩ�Ϧϣ�ϥΎϤ̳�ϪΑ

ΎϤΘΟ΍�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�ΩΎδϓ�Ζϓ΁�ϭ�Ϊη�Ϊϫ΍ϮΧ�̶ρ�ήΘϬΑ�ϪόγϮΗ�ήϴδϣ�ˬΪϧήϴ̴Α�ϩΪϬϋ�ϪΑ�΍έ�ϪόγϮΗ�ΖҨήҨΪϣ�̶ϋ

Ζϓ΁�ί΍�̶̰Ҩ�Ϫ̯�έ΍ΪΘϗ΍�ΰ̯ήϤΗ�ΩϮΑ�Ϊϫ΍ϮΧ�ήΘϤ̯�Ζγ΍�ϪόγϮΗ�̵Ύϫ���̶ γΎϴγ�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ΰ̯ήϤΗ�ήοΎΣ�ϝΎΣ�έΩ

ΪϨηΎΑ�ϪΘη΍Ϊϧ�Ζ̯έΎθϣ�̵΍ήΑ�̶ϧ΍ΪϨ̩�ϝΎΠϣ�ϡΩήϣ�ΎΗ�ϩΪη�ΐΟϮϣ��Ζϧ΍έ�ˬήϣ΍�ϦϴϤϫ�Ϧϣ΍Ω�΍έ�̵έ΍ϮΧ��ϭ�ϩΩί

ϧΖγ΍�ϩΪη�ΐΟϮϣ�΍έ�ϊΑΎϨϣ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�̶Ҩ΍έΎ̯Ύ��̶ϣ�ϞҨ΍ί�Ϣϫ�̶γΎϴγ�Ζϴϋϭήθϣ�ΪϨҨ΍ήϓ�ϦϴϤϫ�έΩ�ΩϮη . 

 

  

 

ϪΑ�κΧΎη�Ϫ̩�κΨθϣ�έϮρ�ϪόγϮΗ�ϦϴϴόΗ�̵΍ήΑ�ϻϮϤόϣ�̶ҨΎϫ˱�ϥ΁�ˬ̶̴ΘϓΎҨ�ϪόγϮΗ�Ϣϫ��̶ ̴ΘϓΎҨ

̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̵ΩΎμΘϗ΍�ˮΩϮη  

ϥ΍ΩΩΎμΘϗ΍��ˬΪϨϨ̯�̵ΩήΑέΎ̯�΍έ�̶ϋ΍ΰΘϧ΍�ϭ�̶ϣϮϤϋ�ϢϴϫΎϔϣ�Ϫ̰ϨҨ΍�̵΍ήΑ�ΎϫκΧΎη�ί΍�ϻϮϤόϣ˱��ϩΩΎϔΘγ΍�̶λΎΧ�̵Ύϫ

̶ϣ�ΪϨϨ̯��εϭέ�ΎΑ�ϻϮϤόϣ�ΎϬϧ΁˱�̶ϣ�έΎ̯�̶˴Ϥ̯�̵Ύϫ�ΪϨϨ̯�κΨθϣ�ϭ�ϩΩΎγ�΍έ�ϢϴϫΎϔϣ�Ϊϧέ΍Ω�Ϫϗϼϋ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΪϨϨ̯��

̶ϣ�ϥΎ̰ϣ΍�ΎϬϧ΁�ϪΑ�εϭέ�ϦҨ΍��ιΎΧ�ϩέϭΩ�ϝϮρ�έΩ�Ϧϴόϣ�ϪόϣΎΟ�̮Ҩ�Ωή̰ϠϤϋ�ϪδҨΎϘϣ�ϪΑ�ˬΖδΨϧ�ΪϨϧ΍ϮΘΑ�ΎΗ�ΪϫΩ

ϗ΍�ϥΎϴϣ�ϪδҨΎϘϣ�ˬϡϭΩ�ϭ�Ϊϧί΍Ωή̢ΑϥΎ̰ϣ΍�ϊϣ΍ϮΟ�ϭ�ΎϫΩΎμΘ��ϪϤϫ�ϥϮ̩�Ζδϴϧ�Ϣϫ�Ϟ̰θϣ�ϥϭΪΑ�Ϧϳ΍�Ύϣ΍�ˬΩϮη�ήҨά̡

ϝΪϣ�ΐϟΎϗ�ΎҨ�̶Ϥ̯�ϥΎΑί�ϪΑ�ϥΎϴΑ�ϞΑΎϗ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϩήϣίϭέ�Ζϴόϗ΍ϭ�Ζδϴϧ�ϩΩΎγ�̵Ύϫ��κΧΎη�ϦҨ΍��ϪόγϮΗ�̵Ύϫ



̶ϣ�Ύϣ΍�ˬΪϨΘδϴϧ�ΖΧ΍ϮϨ̰Ҩ�ϭ�ΖΑΎΛ�ϪΘΒϟ΍�ϪΑ�ΪϨϧ΍ϮΗ�ςΧ�ϭ�ήҨϮμΗ�̮Ҩ�ϥ΍ϮϨϋ��ϪόγϮΗ�ϥ΍ΰϴϣ�̶ΑΎҨίέ΍�̵΍ήΑ�ϩΩΎγ�ζ̯

θ̯Ϊϧήϴ̳�έ΍ήϗ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΩέϮϣ�ΎϫέϮ��ϪόγϮΗ�ϪόϣΎΟ�̮Ҩ��Ϫ̯�ίϭήϣ΍�ϩΪη�ϪΘϓήҨά̡�̵ΩΎμΘϗ΍�ΕΎϴΑΩ΍�ϪΑ�ΎϨΑ�ϪΘϓΎҨ

ϦϴΑ�ΕΎδγΆϣ�ϥΎϴϣ�έΩ�ϻϮϤόϣ˱�ϪΑ�Ϣϫ�̶ϧΎϬΟ�̮ϧΎΑ�ΪϨϧΎϣ�̶ϠϠϤϟ΍�̶ϣ�ϪΘϓή̳έΎ̯�̶̳̬Ҩϭ�ΎΑ�ΩϮη��ϒҨήόΗ�ήҨί�̵Ύϫ

̶ϣ�ΩϮη : 

 

Ύ̡�ΖϴόϤΟ�ζҨ΍ΰϓ΍�Υήϧ�ˬϥΎ̯ΩϮ̯�ϭ�ϥ΍Ω΍ίϮϧ�ΩϭΪΤϣ�ήϴϣ�ϭ�̱ήϣ�΢τγ�Υήϧ�ˬήϤϋ�ϝϮρ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ζҨ΍ΰϓ΍�ˬϦϴҨ

�ϪΑ�ϡϮϤϋ�̶γήΘγΩ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ϑήμϣ�ϭ�̶̳Ϊϧί�΢τγ�ζҨ΍ΰϓ΍�ˬείϮϣ΁�ϪΑ�̶γήΘγΩ�ϭ�ϻΎΑ�̵Ω΍ϮγΎΑ

Ϟϗ΍ΪΣ��ˬέΎ̯�έ΍ίΎΑ�έΩ�ϥΎϧί�̵ϻΎΑ�ϢϬγ�ˬϻΎΑ�Ϫϧ΍ήγ�Ϊϣ΁έΩ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ˬΖη΍ΪϬΑ�ϭ�Ϧ̰δϣ�ˬ̭΍έϮΧ�ΪϨϧΎϣ�̶̳Ϊϧί�̵Ύϫ

ϩήϬΑ�̵ϻΎΑ�Υήϧ�ˬϦϴҨΎ̡�̵έΎ̰ϴΑ�Υήϧ�ˬϪҨΎϣήγ�̵έϭ�ϱϻΎΑ�ϢϬγ�ˬΐγΎϨϣ�̵ΩΎμΘϗ΍�Ϊηέ�ˬέΎ̯�̵ϭήϴϧ�ϭ�ϊҨΎϨλ�

ϦϴΑ�̵Ύϫέ΍ίΎΑ�έΩ�έϮπΣ�ϭ�̶ϠΧ΍Ω�κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�έΩ�ΖόϨλ�̶ϠϠϤϟ΍��κΧΎη�ϦҨ΍�ήΘθϴΑ�ϪΘΒϟ΍��ϭ�ΪϨΘδϴϧ�ϞϣΎ̯�Ύϫ

ΪϧΩΎϘΘϧ΍�ϞΑΎϗ��κΧΎη�ϪΑ�ΪҨΎΑ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ��Ϧϴϣ΄Η�ϭ�ϪϤϴΑ�ˬϥΎ̯ΩϮ̯�έΎ̯�ί΍�̵ήϴ̳ϮϠΟ�ΪϨϧΎϣ�ˬΩϭΰϓ΍�΍έ�̵ή̴ҨΩ�Ωέ΍Ϯϣ�Ύϫ

̶ϋΎϤΘΟ΍�είϮϣ΁�ΪϨϧΎϣ�̶ϣϮϤϋ�ΕΎϣΪΧ�ϪΟΩϮΑ�ϢϬγ�ˬΩϭΪΤϣ�ΖҨήҨΪϣ�ΩΎδϓ�ˬΩϭΪΤϣ�̶ΗΎϘΒρ�ϑΎ̰η�ˬήϴ̳΍ήϓ�

�ˬ̶ϠΧ΍Ω�κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�έΩ�ζϫϭ̡̬�ϭ�ζϧ΍Ω�ΪϴϟϮΗ�ϢϬγ�ϥΩϮΑϻΎΑ�ˬΖϟϭΩ�ϪΟΩϮΑ�έΩ�Ζη΍ΪϬΑ�ϭ�εέϭή̡�ϭ

ϪϧΎγέ�ϪΑ�ϡϮϤϋ�̶γήΘγΩ�ϕϮϘΣ�ϪΑ�ϡ΍ήΘΣ΍�ˬΖϧήΘϨҨ΍�ϥϮ̪Ϥϫ�̶ΘϟϭΩήϴϏ�ϭ�ϞϘΘδϣ�̵Ύϫ��ϕϮϘΣ�ϭ�ήθΑ

ϧϭήϬη̵Ϊ��̶ϣ�ϪϴλϮΗ�ϥΎҨϮΠθϧ΍Ω�ϪΑ�ϪθϴϤϫ�Ϧϣ��Ϫ̰ϠΑ�ˬΪϨϨ̰ϧ�ϩΩΎϔΘγ΍�κΧΎη�ΪϨ̩�ΎҨ�̮Ҩ�ί΍�Ϫ̯�ϢϨ̯

ϪϋϮϤΠϣ�κΧΎη�ί΍�̵΍�ϪΑ�ή̴ҨΪ̰Ҩ�ϩ΍ήϤϫ�ϪΑ�΍έ�Ύϫ�ζϫΎ̯�̵έΎϣ΁�ΐҨήϓ�ϥΎ̰ϣ΍�ΕέϮλ�ϦҨ΍�έΩ�΍ήϳί�ˬΪϧήϴ̴Α�έΎ̯��ϭ�ϪΘϓΎҨ

̶ϣ�ήΗΎϧ΍ϮΧ�ΎҨ�ήΗΎҨϮ̳�Ζγ΍�έΎϣ΁�β̡�έΩ�Ϫ̯�̶ΗϻϮΤΗ�˱ΎϧΎϴΣ΍�ΩϮη���έΎϣ΁�ϪϧΎϔγ΄ΘϣκΧΎη�ϪΑ�ρϮΑήϣ��ϩΪηΩΎҨ�̵Ύϫ

̶ϣ�̵έΎ̰ΘγΩ�ϥϮ̩�Ωέ΍Ϊϧ�̵ΩΎҨί�έΎΒΘϋ΍�ϪόγϮΗ�ϝΎΣ�έΩ�̵ΎϫέϮθ̯�ί΍�̵έΎϴδΑ��ϪρϮΑήϣ�έΎϣ΁�˱ΎγΎγ΍�ΎҨ�ˬΪϧϮη

̶Ϥϧ�ϪϴϬΗ�ΩϮη��ϪόγϮΗ�̵ΎϫΪϣΎϴ̡�ί΍�ϖϴϗΩ�ϭ�ίϭέ�ϪΑ�ϭ�ήΒΘόϣ�έΎϣ΁�ΩϮΒϧ�Ζγ΍�̶̴ΘϓΎϴϧ���ϪΘ̰ϧ�̮Ҩ�ϪΑ�ΪҨΎΑ�ΎΠϨҨ΍�έΩ

΍ΩΩΎμΘϗ΍�ΪҨΩ�ί΍�ϻϮϤόϣ�Ϫ̯�ϢϨ̯�ϩέΎη΍˱ϥ�̶ϣ�έϭΩ�΍ή̳έΎΘΧΎγ�ΎҨ�ϭ�ΖδҨϮϴΘҨίϮ̡�ϭ�̮ϴγϼ̯�̵Ύϫ��Ϊϴ̯΄Η�ϥ΁�ϭ�ˬΪϧΎϣ

Ζγ΍�̶ϟΎϣήϴϏ�ϭ�̶ϟϮ̡ήϴϏ�ϪҨΎϣήγ�ήΑ��ζϫϭ̡̬�̶ϣ�ϥΎθϧ�ϩΪη�ϡΎΠϧ΍�̶ΑήΠΗ�̵Ύϫ��ϥΎϴϣ�ϩέ΍ϮϤϫ�Ϫ̯�ΪϫΩ

�ˬ̶ϧΎδϧ΍�ϪҨΎϣήγ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ΩΎϤΘϋ΍�ϪҨΎϣήγ�̶ϨόҨ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪҨΎϣήγ�ζҨ΍ΰϓ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ

ϭ�̵ΩΎϬϧ�ϪҨΎϣήγΩέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ΖΒΜϣ�̶̴ΘδΒϤϫ�̮Ҩ�̵έΎΘΧΎγ�ϪҨΎϣήγ����ϪόγϮΗ�̮Ҩ�ρήη�ή̴ҨΩ�ΕέΎΒϋ�ϪΑ

ϪϤϫ�Ζγ΍�̵έΎΘΧΎγ�ϭ�̵ΩΎϬϧ�ˬ̶ϧΎδϧ΍�ˬ̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪҨΎϣήγ�ζҨ΍ΰϓ΍�̶ϘϴϘΣ�ϭ�ϪΒϧΎΟ���αΎγ΍�ήΑ�Ϣϴϫ΍ϮΨΑ�ή̳΍

κΧΎη�ϦҨ΍�ϩΩέ�έΩ�ϥ΍ήҨ΍�ϪϧΎϔγ΄Θϣ�ˬϢҨί΍Ωή̢Α�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ϪόγϮΗ�ϪΟέΩ�ϪΑ�Ύϫ�΍Ϊϧ�̶ΒγΎϨϣ�ϩΎ̴ҨΎΟ�ˬϪόγϮΗ�̵ΪϨΑ�˭Ωέ

κΧΎη�ήψϧ�ί΍�Ϫϧ�κΧΎη�ήψϧ�ί΍�Ϫϧ�ϭ�Ζγ΍�ΏϮϠτϣ�ϥ΍ήҨ΍�Ζϴόοϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�κΧ΍�̶Ϥ̯�̵Ύϫ�ή̴ҨΩ�̵Ύϫ���ή̳΍

κΧΎη�ϕϮϘΣ�ΖҨΎϋέ�ΎҨ�̶γ΍ή̯ϮϣΩ�ϥϮ̪Ϥϫ�̵ή̴ҨΩ�̵Ύϫ��ˬϢϴϫΩ�έ΍ήϗ�ήψϧ�Ϊϣ�΍έ�̵ΪϧϭήϬη�ϕϮϘΣ�ϭ�ήθΑ

ΐγΎϨϣΎϧ�ωΎοϭ΍�̶ϣ�ϩϮϠΟ�ήΗ�ΪϨ̯��ϥΎϤϫ�ϪΘΒϟ΍�ΪϣΪϨϠΑ�ϭ�̶Βδϧ�̵ήϣ΍�ˬϪόγϮΗ�ϢΘϔ̳�Ϫ̯�έϮρ�ΎΑ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖγ΍�Ε

ϪΘϓήθϴ̡�̵ΎϫέϮθ̯�ϥΎϴϣ�έΩ�ϪόγϮΗ�ζҨ΍ΰϓ΍��ϡΩήΑ�ϡΎϧ�Ϫ̯�̵Ωέ΍Ϯϣ�ήΑ�̵ή̴ҨΩ�ϱΎϫέΎϴόϣ�Ϫ̯�Ζη΍Ω�έΎψΘϧ΍�ΪҨΎΑ�ήΗ

ϪϧΎγέ�ϪΑ�̶γήΘγΩ�ϼΜϣ�ˬΩϮη�ϩΩϭΰϓ΍˱��ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶γΎϴγ�ΕΎΒΛ�ˬ̶Βϫάϣ�ϭ�̶γΎϴγ�ήΜ̰Η�ˬϞϘΘδϣ�̵Ύϫ

̶ϧΎϬΟ�ϥ΍ΰϴϣ�ΎҨ�ϮΗ�̵ΎϫέΎϴόϣ�ί΍�ήοΎΣ�ϝΎΣ�έΩ�ΪϨ̩�ήϫ�ϥΪηϪϧΎθϧ�ί΍�̶ϟϭ�ˬΖδϴϧ�Ϫόγ�ϪόγϮΗ�̵Ύϫ��̶ ̴ΘϓΎҨ

Ζγ΍���ϥί�ϥΎϴϣ�̵ήΑ΍ήΑΎϧ�ΎҨ�̶̴Ϩγή̳�ΪϨϧΎϣ�̶Ϡ΋Ύδϣ�Ϫ̯�ϩΎ̴ϧ΁�ή̴ҨΩ�ϝΎγ�ΪϨ̩�ΎΗ�ή̳΍�ΩϮΑ�Ϊϫ΍ϮΨϧ�ΐϴΠϋ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ

Ωήϴ̳�έ΍ήϗ�ήψϧ�Ϊϣ�Ϣϫ�̵ή̴ҨΩ�̵ΎϫέΎϴόϣ�ˬΪη�ϞΣ�ϥΎ̯ΩϮ̯�ί΍�̵έΎ̴ϴΑ�ΎҨ�ϭ�Ωήϣ�ϭ���ϭ�Ε΍Ϋ�Ύϣ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎϬΟ

΍Ϊϧ�̵ΪϣΎΟ�ϭ�ΐϠμΘϣ�έΎΘΧΎγΖδϴϧ�̵ίήϣ�ϭ�ΪΣ�΍έ�ϥ΁�ΩϮΒϬΑ�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�ˬΩέ���έΩ�ήθΑ�ωΎοϭ΍�ϥΪηήΘϬΑ�ΎΑ

ϪΘϓήθϴ̡�ϊϣ΍ϮΟ��ΰϴϧ�ήθΑ�ϊϗϮΗ�΢τγ�ϭ�ΕΎϧΎ̰ϣ΍�ϥϮ̩�Ϊη�Ϊϫ΍ϮΧ�ϥϮ̳ή̳Ω�̶ϧϮϨϛ�Ϟϗ΍ΪΣ�̵ΎϫέΎϴόϣ�˱ΎϤΘΣ�ήΗ

ΖϓΎҨ�Ϊϫ΍ϮΧ�ζҨ΍ΰϓ΍���ΎΗ��κΧΎη�˯ΰΟ�ΖҨήҨΪϣ�ΩΎδϓ�ΩϮΒϧ�ϭ�ΖϴϓΎϔη�ζϴ̡�ϝΎγ��ϪόγϮΗ�̵Ύϫ��̶ ̴ΘϓΎҨ

ϪΑ�̶Ϥϧ�έΎϤη�Ϊϣ΁��ϪΑ�˱ΎϤγέ�ϭ�˱ΎϤϴϘΘδϣ�΍έ�ϥ΁�̶ϧΎϬΟ�̮ϧΎΑ�ΪϨ̩�ήϫ�ίϭήϣ΍�ϪΑ�ϪόγϮΗ�κΧΎη�̮Ҩ�ϥ΍ϮϨϋ��έΎϤη

ϦϴΑ�ΕΎδγΆϣ�ήΘθϴΑ�Ύϣ΍�ˬϩΩέϭΎϴϧ�ϪΒΗέ�ϭ�ΎϫέϮθ̯�̮δҨέ�κΧΎη�̶ΑΎҨίέ΍�̵΍ήΑ�ϢϬϣ�̶ϠϠϤϟ΍�ϪϤϴΑ�̵ΪϨΑ��ϥΩή̯

ϪҨΎϣήγ�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϥ΁�ί΍�ΎϫέϮθ̯�ΕέΎΠΗ�Ύϳ�ϭ�̵έ΍ά̳�ϣ�Ϫ̯�ΪϨΘδϫέϭΎΑ�ϦҨ΍�ήΑ�ϥϮ̩�ˬΪϨϨ̯�ϭ�̶̴ΘϓΎҨ�ϪόγϮΗ�ϥΎϴ

Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϢϴϘΘδϣ�ϪτΑ΍έ�̮Ҩ�ΖҨήҨΪϣ�ΩΎδϓ�ΩϮΒϧ�ϭ�ΖϴϓΎϔη. 

 

 

 

  



̶ϣ�Ϫ̩�΍έ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ϪόγϮΗ�ϊϧ΍Ϯϣ��έΩ�ϪόγϮΗ�̶ϧϮϨ̯�ϊϧ΍Ϯϣ�ϭ�ϲΨϳέΎΗ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϥϮϣ΍ήϴ̡�Ύϔτϟ�ˮΪϴϧ΍Ω˱

ΪϴϫΩ�΢ϴοϮΗ�ϥ΍ήҨ΍ 

ΖΧ΍Ωή̡�Ϣϫ΍ϮΧ�ζγή̡�ϪΑ�β̢γ�ϭ�ϢϫΪΑ�΢ϴοϮΗ�ΪϳΎΑ�΍έ�ϪΘ̰ϧ�ΪϨ̩�΍ΪΘΑ΍�έΩ��ϧ�ϢϬΘϣ�ή̳΍ϪΑ�Ϫ̯�ϡϮθ��Ρϼτλ΍

̶ϣ�εΎΨθΧ�ϪΑ�ϪΘϣ�̶ϣ�έ΍ήϓ�ζγή̡�ί΍�ϭ�ˬϡέ΍ά̳��ήψϨϣ�ί΍�ζγή̡�ϪΑ�ΪҨΎΑ�΍ΪΘΑ΍�Ϫ̯�ϢҨϮ̴Α�ΪҨΎΑ�ϢϨ̯

Ζϓήόϣ�ϪόγϮΗ�ΩΎμΘϗ΍�κΧ΍�ήψϨϣ�ί΍�β̢γ�ϭ�ΩϮη�ϪΘΧ΍Ωή̡�̵ΩΎμΘϗ΍�̶γΎϨη��̶ϣ�̶Θϗϭ��ϊϧ΍Ϯϣ�Ϫ̯�ϢϴҨϮ̳

�ϝΎΣ�έΩ�ϪΑ΍έ΍�̮Ҩ�ϩέΎόΘγ΍�ΪϨϧΎϣ�ϩέΎόΘγ΍�̮Ҩ�ί΍�ˬϪ̩�̶ϨόҨ�ϪόγϮΗ�̶ΨҨέΎΗ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϥ΁�Ζ̯ήΣ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϭ�Ζ̯ήΣ

̶ϣ�ϪόγϮΗ�ϊϧ΍Ϯϣ�ΎΗ�ϢϴϨ̯�Ζϔ̳�ϭ�ζҨΎϤϧ�ϪΑ�΍έ�̶̴ΘϓΎϴϧ�ϪΑ�Ύϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�̵ήҨϮμΗ�ϦҨ΍�Ύϣ΍�ˬϢҨέ΍ά̴Α�Ϯ̳ϭ��ϥΎΑί�ϪϠϴγϭ

̶ϣ�ΩΎΠҨ΍�ϩέΎόΘγ΍�ϢϴϨ̯��ϪόγϮΗ�ΩϮΧ�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�Ζϴόϗ΍ϭ�ϪΑ�̵ή̴ҨΩ�ΰϴ̩�Ύϣ�ϥΎΑί�ϭ�ϦϫΫ�ί΍�ϞϘΘδϣ�̶̴ΘϓΎϴϧ��ΰΟ

Ζγ΍�̶ϧΎΑί�ϩέΎόΘγ΍�ϦҨ΍���ήψϧ�ί΍̶ϣ�ϪόγϮΗ�ί΍�Ύϣ�Ϫ̯�̶ϔҨήόΗ�ϪΑ�ΎϨΑ�̮ҨέϮΌΗ��Ϟ̰η�ϪΑ�ϢϴϫΩ  

̶Ϩϴθϴ̡� (A priori) 

 Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�̶ϣϮϬϔϣ�ϩΎ̴ΘγΩ�ϥ΁�ΩϮΧ�έΩ�Ϣϫ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϡϮϬϔϣ��̶ϣ�̶ϘτϨϣ�ϞδϠδΗ�ϭ�έϭΩ�̮Ҩ�ϪΑ�΍έ�Ύϣ�ϦҨ΍��ϪΑ�ˬΩήΑ

̶ϣ�̶ϧΎΑί�ΐҨήϓ�ήϴγ΍�Ύϣ�ή̴ҨΩ�ΕέΎΒϋ��ζγή̡�ϪΑ�Ϣϫ�̶ΨγΎ̡�Ϫ̯�ϢҨϮη�ϝΎΤηϮΧ�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ϭ�ϢҨϮη

ΩϮΧ�ΐρΎΨϣϩΩ΍Ω��ϪΑ�Ύϣ�ΖϘϴϘΣ�έΩ�Ύϣ΍�ˬϢҨ΍�ϩΪη�Ϣγ΍�Ρήη�έΎ̩Ω�̶ϘτϨϣ�Ρϼτλ΍��ή̴ҨΩ�φϔϟ�ΎΑ�΍έ�̶ψϔϟ�ϭ�ϢҨ΍

ϩΩή̯�ΎϨόϣ�ϦҨ΍�ϥϭΪΑ�ϢҨ΍�ϢϴηΎΑ�ϩΩή̯�Ϧηϭέ�΍έ�ϡϮϬϔϣ�ϭ�ϝϮϟΪϣ�Ϫϛ��̶ϣ�̶Θϗϭ�ϪϧϮϤϧ�ϱ΍ήΑ��ϩΪϴγέ�ϊϧ΍Ϯϣ�Ϣϴγή̡

�ϭ�ΪϴҨΎϴΑ�ϥϭήϴΑ�αέΎϧ�ί΍�Ϫ̰ϨҨ΍�̵΍ήΑ�ΐϴγ�̮Ҩ�ˮΖδϴ̩�Ύϣ�έϮψϨϣ�ˬΖδϴ̩�ΐϴγ�̮Ҩ�ϥΪη�Υήγ�ΐϴγ�̮Ҩ

ΪϨ̯�ΐδ̯�΍έ�̶ΗΎϴλϮμΧ�ˬΪϨҨ΍ήϓ�̮Ҩ�̶ρ�ΪҨΎΑ�ΩϮθΑ���ϊϧ΍Ϯϣ�΍έ�΍Ϯϫ�ϭ�Ώ΁�ˬΎϣή̳�ΪϨϧΎϣ�ΪϋΎδϣ�ςҨ΍ήη�ΩϮΒϧ�Ύϣ

̶ϣ�ϥΪϴγέ�ϭ�ύϮϠΑ�ϦҨ΍�̶ϣ�Ύϣ΍�ˬϢϴϧ΍Ω��ϥ΁�̵ϮϠΟ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϭ�ϪΑ΍έ΍�Ζ̯ήΣ�ϪτΑ΍έ�ΪϨϧΎϣ�ΐϴγ�Ϊηέ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϪτΑ΍έ�Ϣϴϧ΍Ω

Ζδϴϧ��̶Ϥϧ�ΐϴγ�̶Θϗϭ�̶Ϥϧ�̶ϨόҨ�Ϊγέ�̳̬Ҩϭ�ϪϠδϠγ�̮Ҩ�Ϊϧ΍ϮΗ�̶ΪϨ̯�ΐδ̯�΍έ�Ύϫ���ΕΎϧΎ̰ϣ΍�ή̴ҨΩ�ϥΎΑί�ϪΑ�ΎҨ

Ωέ΍Ϊϧ�ΩϮΧ�έΩ�΍έ�ϡίϻ�̵ΎϫΩ΍Ϊϣ΍�ϭ��Ζγ΍�ϦϴϤϫ�˱ΎΒҨήϘΗ�Ϣϫ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ΩέϮϣ�έΩ���ΕΎϣϭΰϠϣ�ϭ�ΕΎϧΎ̰ϣ΍�ΩϮΒϧ

̶ϣ�ϊϧ΍Ϯϣ�ˬϩέΎόΘγ΍�ϪΑ�Ύϣ�΍έ�ϢϴϣΎϧ��ΪҨήϓ΁�ΪҨΎΑ�΍έ�ΕΎϣϭΰϠϣ�ϭ�ΕΎϧΎ̰ϣ΍��ϪόγϮΗ�Ϟόϓ�ϪΑ�ϥΎ̰ϣ΍�̶ϨόҨ�̶̴ΘϓΎҨ��ϥΩέϭ΁

ϘϟΎΑ�̶ϳΎϧ΍ϮΗ̵έ΍ά̳ήϴΛ΄Η�ζҨ΍ΰϓ΍�ϭ�ϩϮ���ϥΩέϭ΁έΩ�Ϟόϓ�ϪΑ�ϭ�ΪϴϟϮΗ�Ζϴϓήυ�ζҨ΍ΰϓ΍�ϦϴϤϫ�̶ϨόҨ�Ϣϫ�Ζϴϓήυ�ΩΎΠҨ΍

̶ϣ�ζҨ΍ΰϓ΍�΍έ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̶̳Ϊϧί�Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϭ�Ζϴϔϴ̯�Ϫ̯�̶ϧΎϬϧ�̵Ύϫϭήϴϧ�ΪϫΩ��̶ϣ�Ρήτϣ�Ϫ̯�̶θγή̡��ΩϮη

̶ϣ�ϩΪϧ΍ϮΧ�ϪόγϮΗ�ϊϧ΍Ϯϣ�Ϫ̪ϧ΁�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�̶ϣ�Ϫ΋΍έ΍�Ϧϣ�Ϫ̯�̵ήҨϮμΗ�ΎΑ�ΩϮη��ϡϮϬϔϣ�ˮΖδϴ̩�ϢϫΩ�ϊϧ΍Ϯϣ

ϪόγϮΗ�ΩϮΧ�ϥΎϤϫ�ϪόγϮΗ�Ζγ΍�̶ϘτϨϣ�έϭΩ�ϡΰϠΘδϣ�ϦҨ΍�ϭ�Ζγ΍�̶̴ΘϓΎϴϧ���̵ ΎΟ�ΪҨΎΑ�΍έ�Ϟ̰θϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ

ΖδΟ�̵ή̴ҨΩ��ϪόγϮΗ�ϭ�ϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�̵ϭέ�ΚΤΑ�Ϫ̯�ϢΘδϴϧ�ϦҨ΍�ή̰Ϩϣ�ΪϨ̩�ήϫ��ϭ�̵ΩΎϴϨΑ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϭ�̶̴ΘϓΎϴϧ

ϩΎΗϮ̯�̶ϣ�̶ο΍έ�΍έ�Ύϣ�ΎϬϨΗ�̶ϣϮϬϔϣ�ΚΤΑ�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�̵έϭήο�ϭ�ϡίϻ�ΕΪϣ�έ�Ϟ̰θϣ�ϭ�ΪϨ̯�Ϧηϭέ�Ύϣ�̵΍ήΑ�΍

̶Ϥϧ�ϪΑ�ΖϧΎ̯�ϝϮϗ�ϪΑ�Ύϣ�ϥϮ̩�ˬΪϨ̯�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̶ϣϼ̯�ϭ�̶ϠϘϋ�εϭέ�ί΍�ϭ�̶ΑήΠΗ�εϭέ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�̵ΎΟ��ˬϢϴϨ̯

̶ϣ�̶Σ΍ήρ�ϦϫΫ�έΩ�΍έ�ϩέ΍ΰ̳�ϭ�ΩΎϬϧ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�̶ϣ�̶ΨγΎ̡�ϪΑ�ϭ�ϢϴϨ̯�̶ϣ�Ϫ̯�Ϣϴγέ�̶ϣ�ΎҨ�Ϣϴϧ΍Ω�Ϣϴϫ΍ϮΧ���ϖτϨϣ

Ζγ΍�̵ή̴ҨΩ�βϨΟ�ί΍�Ύϣ΍�ˬ̶ΑήΠΗ��ϦҨ΍�ήΑ�΍έ�νήϓ�ΪҨΎΑ�Ύϣ̶Ϥϧ�΍έ�ΦγΎ̡�Ϫ̯�ϢҨήϴ̴Α���΍έ�ΦγΎ̡�ή̳΍�΍ήϳί�ˬϢϴϧ΍Ω

Ζγ΍�ϝϮϘόϣΎϧ�ζγή̡�˱ΎγΎγ΍�Ϣϴϧ΍ΪΑ���ϑϼΧήΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�ϢϨ̯�Ρήτϣ�ΎΠϨҨ΍�Ζγ΍�ϡίϻ�Ϫ̯�̶ϤϬϣ�ϪΘ̰ϧ

ζγή̡�ϪΑ�ΦγΎ̡�̵΍ήΑ�Ϫ̯�̶ϣϼ̯�εϭέ�̶ϣ�ϪόΟ΍ήϣ�ϦϫΫ�ϪΑ�Ύϫ�ϡϮϠϋ�ˬΪϨ̯��έΩ�ϭ�ϦϫΫ�ϥϭήϴΑ�έΩ�΍έ�ΦγΎ̡�̶ΑήΠΗ

ϩΪҨΪ̡�ΩϮΧ�ϥΎϴϣ�̶ϣ�Ύϫ�ΪϨϧ΍Ω��έϪόγϮΗ�εϭ�̶ϣ�ϝΎΒϧΩ�΍έ�εϭέ�ϦϴϤϫ�Ϣϫ�΍ή̳��ϥΎϴΑ�ϭ�̶ϠϘϋ�ϩέ΍ΰ̳�̮Ҩ�ϥϮ̩�ˬΪϨ̯

ΪηΎΒϧ�Ϣϫ�̶ϧϭέΩ�̵έΎ̳ίΎγΎϧ�έΎ̩Ω�ϭ�ΪηΎΑ�ϕΩΎλ�̶ϠϘϋ�ϞϴϠΤΗ�ήψϧ�ί΍�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ϥ΁�̶ϧΎΑί���ϖτϨϣ�Ύϣ΍

ΪηΎΒϧ�ΖγέΩ�̶ΑήΠΗ�ήψϧ�ί΍�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ�ϭ�Ζδϴϧ�̶̰Ҩ�̶ϠϘϋ�ϭ�̶ϧΎΑί�ϞϴϠΤΗ�ΎΑ�̶ΑήΠΗ�ζϫϭ̡̬���ϕ΍Ϊμϣ

ϥΎϤϫ�̶ҨΎϋΩ΍�ϦϴϨ̩Ϣθ̩���ί΍Ϊϧ΍���ˬϝϭΪΟ�ϭ�βҨήΗΎϣ�ΪϨ̩�̶Σ΍ήρ�ΎΑ�ΪϧΩή̯�ϥΎϤ̳�Ϫ̯�Ζγ΍�ϪόγϮΗ�ϪϟΎγ

̶ϣ�ϞΣ�ϥ΍ήҨ΍�ΩΎμΘϗ΍�Ϟ̰θϣ�̶ϣ�ˮΪη�ϞΣ�Ϟ̰θϣ�Ύϣ΍�ˬΪϧΩή̯�̶ο΍έ�΍έ�ΩϮΧ�ΎϬϨΗ�έΎ̯�ϦҨ΍�ΎΑ�ϭ�ΩϮη�Ϫϧ�Ϫ̯�Ϣϴϧ΍Ω��

ϪΘηϮϧ�έΩ�ϥΎϣί�ϥΎϤϫ�Ϧϣ��ϥϮ̩�ˬΪҨέ΍ΪϨ̢ϧ�Ζϴόϗ΍ϭ�΍έ�ϭίέ΁�Ϫ̯�ϢΘηϮϧ�ˬΪη�̟Ύ̩�ΏΎΘϓ΁�Ϫϳήθϧ�έΩ�Ϫϛ�ϱ΍�ΪϘΘόϣ

Ζδϴϧ�ϦϜϤϣ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϪόγϮΗ�̨ϴϫ�ˬ̶γΎϴγ�ΕΎΣϼλ΍�ϥϭΪΑ�ϡΩϮΑ��Ϧηϭέ�̵΍ήΑ�ΪҨέ΍ά̴Α��ϥΪηήΗ

̶Α�ΖϠϋ�˭ϢϨ̯�Ρήτϣ�΍έ�ή̴ҨΩ�ϝΎΜϣ�̮Ҩ�ϪϠΌδϣ��Ζϔ̳�Ϊϴϫ΍ϮΧ�˱ΎϤΘΣ�ˮΖδϴ̩�ήϬη�̮Ҩ�έΩ�̶ΘϋΎϤΟ�̵Ω΍Ϯγ

ϭ�ϪΟΩϮΑ�ΩϮΒϧ�ˬείϮϣ΁�ϥΎ̰ϣ΍�ΩϮΒϧ�ϥϮ̩�̶Ϡϣ΍Ϯϋ�ϪϋϮϤΠϣ�����ΎҨ΁ªΎϫΩϮΒϧ�©ΎΑ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϥΎϤϫ�ˮΖγ΍�ϥΪηΩ΍Ϯγ

ήϘϓ�ϥΎϤϫ�ΎҨ�ϝϮ̡�ΩϮΒϧ�ˮΖδϴ̩�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϪϋϮϤΠϣ�ϦҨ΍�ΖϠϋ��̶Α�ϭ�̶ϧ΍ϮΗΎϧ�ˮΖδϴ̩�ήϘϓ�ΖϠϋ��ϭ�̶ϋϼρ΍

̶Α�ΖϋΎϤΟ�ϥ΁�ϥΎϴϣ�έΩ�̶ϣϮϤϋ�̵Ω΍Ϯγ���ΎҨ�̶ΗϮΒΛ�ΕΎϔλ�ΩϮΧ�Ϫ̯�ΪϨΘδϫ�̵ή̴ҨΩ�ϞϠϋ�ϝϮϠόϣ�ˬϞϠϋ�ϦҨ΍�ΩϮΧ

̶̳̬Ҩϭ�ΪϧϮη�ϖϠΧ�ΪҨΎΑ�Ϫ̯�ΪϨΘδϫ�̶ΘΒΜϣ�̵Ύϫ���ϢϴϫΎϔϣ�ΕΎϔλ�ϦҨ΍�ζҨ΍Ϊϴ̡�ϊϧ΍Ϯϣ�ΩϮΧ�̶ϨόҨ�ˬΪϨΘδϫ�̶ϣΪϋ

ϪϨҨΰϫ�ΖΧ΍Ωή̡�̵΍ήΑ�̶̴ϨҨΪϘϧ�ϦΘη΍Ϊϧ�ϥΎϤϫ�Ύϳ�ήϘϓ�ϞΜϣ�ˬΪϨΘδϴϧ�̵ΰϴ̩�ΩϮΨΑ�ΖγΎϫ���ζϧ΍Ω�ΩϮΒϧ�ˬ̶ϫΎ̳΁Ύϧ�ΎҨ



Ζγ΍�ϪҨΎϣήγ�ϲϋϮϧ�ϦΘη΍Ϊϧ�ήΑ�̶ϨΘΒϣ�̶ϣϮϬϔϣ�ˬϪόγϮΗ�ϡϮϬϔϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖγ΍���ΪҨΎΑ�Ϣϫ�ϪҨΎϣήγ�ϖϠΧ�̵΍ήΑ

ϪΘη΍Ω�ΎҨ�ϪҨΎϣήγ�̶ϣ�Ϫ̯�΍έ�̶ҨΎϫ�γ�ϥΪҨήϓ΁�̵΍ήΑ�Ϊϧ΍ϮΗϪΑ�ή̴ҨΩ�ϪҨΎϣή�ϪΑ�ˬΩϮη�ϪΘϓή̳�έΎ̯�Ζϓή̳�έΎ̯���ϦҨ΍�ϝΎΣ

̶ϣ�ϪҨΎϣήγ�Ύϳ�ϭ�̶Θϓήόϣ�ˬ̶ϧΎδϧ΍�ˬ̶ϧΎϣίΎγ�ˬ̵έΎΘΧΎγ�ˬ̵ΩΎϬϧ�ΎҨ�ΪηΎΑ�̶ϟΎϣ�Ϊϫ΍ϮΧ�����Ζγ΍�ήΘϬΑ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ

Ζϔ̳�ΩϮΒϧ�ΎҨ�ΎϨ̴ϨΗ�ί΍�ϡΪϋ�ί΍�̶ϨόҨ�ˬΩή̯�Ϯ̳ϭ�ϪόγϮΗ�ϊΑΎϨϣ�ϦΘη΍Ϊϧ�ϭ�̶γήΘγΩ���Ύϣ�ϦϫΫ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�ϡέϮψϨϣ

ϢϫέΩ�Ζϴόϗ΍ϭ�ϴϨΗ̶ϣ�έϮμΗ�ΖΑΎΛ�ϭ�ϩΩΎγ�΍έ�ΎҨϮ̡�ϭ�ϩΪ��̵ ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�έϮϣ΍�έΩ�ϝϮϠόϣ�ϭ�ΖϠϋ�ϪτΑ΍έ�Ύϣ΍�ˬΪϨ̯

ΪηΎΑ�ϝϮϠόϣ�ί΍�ϞϘΘδϣ�ΖϠϋ�Ϫ̯�Ζδϴϧ�̶̰Ҩΰϴϓ�ϭ�̶Ϩϴϋ�Ωέ΍Ϯϣ�έΩ�ϝϮϠόϣ�ϪτΑ΍έ�ϞΜϣ���˱ΎΒϟΎϏ�ϝϮϠόϣ�ϭ�ΖϠϋ

Ζδϴϧ�ϩΩΎγ�ϥ΍ΪϨ̩�ΎϬϧ΁�̮ϴ̰ϔΗ�ϭ�ΪϨΘδϫ�̶ηϮ̢Ϥϫ�̵΍έ΍Ω. 

 

  

�ΎϤη�ζγή̡�ϦҨ΍�Ζηήγ�ϭ�έΎΘΧΎγ�Ϫ̰ϧ΁�ϡϭΩ�ϪΘ̰ϧ 

̶ΑήΠΗ�  (Empirical) 

 Ζγ΍��ϩΩ΍Ω�ήΑ�̶ϨΘΒϣ�Ϫ̯�̶ΨγΎ̡�Ϧϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ��ΪηΎΑ�̮ϴϣΩΎ̯΁�έΎΒΘϋ΍�̵΍έ΍Ω�Ϫ̯�ϥ΍ήҨ΍�̶ΑήΠΗ�̶θϫϭ̡̬�̵Ύϫ

ϢҨέ΍Ϊϧ�ΩέϮϣ�ϦҨ΍�έΩ�̵ήΒΘόϣ�̶ΑήΠΗ�ϩΩήΘδ̳�ϖϴϘΤΗ�̨ϴϫ�ϥϮ̩�ˬϡέ΍Ϊϧ�ΎϤη�̵΍ήΑ��̶ϧΎδ̯�ήΘθϴΑ�ϪϧΎϔγ΄Θϣ��Ϫ̯

ϣ�ϦҨ΍�έΩϪΘηϮϧ�ΎҨ�ϪΘϔ̳�ϦΨγ�ΩέϮ�ϪΑ�ϭ�ϩΩή̯�Ρήτϣ�̶ϓΎθ̯�ΚΣΎΒϣ�Ϊϧ΍��ΦγΎ̡�ˬζγή̡�ϦҨ΍�ϪΑ�Ϣϫ�ΩϮΧ�ϥΎϤ̳

ϩΩ΍Ω��ϢҨήҨά̢Α�ΪҨΎΑ�ˬϢϴϨ̯�ΖҨΎϋέ�΍έ�̮ϴϣΩΎ̯΁�ϭ�̶ϤϠϋ�ϕϼΧ΍�̶Ϥ̯�ή̳΍�ϭ�ϢϴηΎΑ�΢ϳήλ�ΩϮΧ�ΎΑ�̶Ϥ̯�ή̳΍�Ύϣ΍�ˬΪϧ΍

ϢҨέ΍Ϊϧ�ΖγΩ�έΩ�ΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�έΎΒΘϋ΍�̶ϤϠϋ�ϭ�̶ΑήΠΗ�ήψϧ�ί΍�Ϫ̯�̵ΩΎҨί�ΰϴ̩��Ҩ΍�έΩ�ΎϣϪϧΎϤ̳�̵΍έ΍Ω�ΩέϮϣ�Ϧ��̶ ҨΎϫ

ΩϮη�Ϧηϭέ�ϥ΁�έΎΒΘϋ΍�ΎΗ�ΩϮη�ϩΩή̢γ�̶ΑήΠΗ�ϥϮϣί΁�ϪΑ�ΪҨΎΑ�Ϫ̯�ϢϴΘδϫ���ΕΎόϟΎτϣ�ϪδγΆϣ�̮Ҩ�̶ΘΣ�Ύϣ

ϪδҨΎϘϣ�ϦϴΑ�΢τγ�έΩ�Ϫ̯�ήΒΘόϣ�̵΍�ϪδҨΎϘϣ�ϥΎϤϫ�ή̳΍�̶ϨόҨ�ˬϢҨέ΍Ϊϧ�ˬΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�̶ϓήΣ�̶ϠϠϤϟ΍��ϕϭΪϨλ�̵Ύϫ

ϦϴΑ�Ҩ΍�ΩΎμΘϗ΍�ί΍�ϞϠϣ�ϥΎϣίΎγ�ϭ�̶ϧΎϬΟ�̮ϧΎΑ�ϭ�ϝϮ̡�̶ϠϠϤϟ΍�̵ ΍ήΑ�΍έ�ϡίϻ�ΕΎϧΎ̰ϣ΍�ˬΪηΎΒϧ�ΎϫέϮθ̯�ή̴ҨΩ�ΎΑ�ϥ΍ή

ϢҨέ΍Ϊϧ�ϥϭήϴΑ�ϥΎϬΟ�ΎΑ�ΩϮΧ�ϪδҨΎϘϣ��ϪόγϮΗ�̵ΎϫΩΎϤϧ�Ϣϫ�ϭ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ί΍�Ϣϫ�ϦҨ΍�ˬΪҨέ΍ΪϨ̢ϧ�̶ΧϮη�ή̳΍��̶ ̴ΘϓΎϴϧ

Ζγ΍��ϪόγϮΗ�ϥΎϬΟ�ϩΎ̴ϧ�ϥΎϤϫ�ϭ�ϩΩϮΑ�ϕήη�ϪΟϮΘϣ�ϩέ΍ϮϤϫ�ϪΘϓΎҨ�ϕήη�ΕΎδγΆϣ�Ϫ̯�ΪϧΩϮΑ�Ύϫ��΍έ�̶γΎϨη

Η�ΪϧΩή̯�εϼΗ�ϭ�ΪϧΩή̯�βϴγ΄ΗϩήϬΑ�ϕήη�̵ϮϨόϣ�Ι΍ήϴϣ�ί΍�Ύ�ΪϧήΒΑ�̵΍���ϞΑΎϘϣ�έΩ�΍έ�ζγή̡�ϦҨ΍�ή̳΍�ϪΘΒϟ΍

ϥΎҨήΟ�ζҨ΍ή̳�ϭ�Ύϫ�̶Α�ΩέϮϣ�ϦҨ΍�έΩ�ˬΪҨέ΍ά̴Α�̶γΎϴγ�̵Ύϫ�ζҨ΍ή̳�ϼΜϣ�ˬΪϨΘδϴϧ�ΦγΎ̡˱��ˬ̶Θδϴδ̯έΎϣ�̵Ύϫ

ΐϘϋ�ϞϣΎϋ�΍έ�ϢδϴϟΎҨή̢ϣ΍�ϭ�έΎϤόΘγ΍�˱ΎΒϟΎϏ�̶ϣ�̶̳ΪϧΎϣ��̮ Ҩ�ϞϴϠΤΗ�̵΍ήΑ�̶ϧϭήϴΑ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϪΑ�ϞγϮΗ�̶ϨόҨ�ˬΪϨϧ΍Ω

ϓ̶ϠΧ΍Ω�ΪϨҨ΍ή��Ζδϴδ̯έΎϣ�Ι΍ήϴϣ�ϦҨ΍�̶Βϫάϣ�ί΍�̶ΧήΑ�ϪΑ�Ύϫ�Ϊϴγέ�Ιέ΍�ϪΑ�Ύϫ��ϞΑΎϗ�ζΨΑ��ί΍�̶ϬΟϮΗ

̶Βϫάϣ�ΪϨΘϓή̴ϧ�̵ΪΟ�ϥ΍ΪϨ̩�΍έ�ΐϠτϣ�ϦҨ΍�ϥΎ̳έίΎΑ�ϡϮΣήϣ�ΪϨϧΎϣ�Ύϫ���ϭ�ΪϧΪϣ΁�ήΗήҨΩ�Ϫ̯�ΎϬϧ΁�ΖγΎΠϨҨ΍�ΐϟΎΟ�Ύϣ΍

ϑήΣ�ϦҨ΍�ϭ�ΏϼϘϧ΍�Ϟϫ΍�ϪΑ�ϢδϴϟΎҨή̢ϣ΍�ϪҨήψϧ�ή̴ҨΩ�Ϫ̯�ϻΎΣ�ˬΪϧΩϮΒϧ�Ύϫ��ϥ΍ϮϨϋΐϘϋ�ϞϣΎϋ��ˬΩέ΍Ϊϧ�̵έΎΒΘϋ�̶̳ΪϧΎϣ

ΖδϴϨϴϟΎΘγ΍�Ι΍ήϴϣ�ϦҨ΍�ίϮϨϫ�Ϊϧέ΍Ω�έϭΎΑ�΍έ�̶Ϩρϭ�̵Ύϫ���ϥϮ̩�ˬΖγ΍�̶ΒϴΠϋ�̵ΎϴϧΩ�ϥ΍ήҨ΍�ΖγΎϴγ�̵ΎϴϧΩ

̶ϣ�ϩΩή̯�ϊϤΟ�̶ϣϼγ΍�ϥ΍ϮϨϋ�ήҨί�έΩ�΍έ�έΎ̳ίΎγΎϧ�̵̫ϮϟϮ΋ΪҨ΍�ϦҨΪϨ̩�Ϫ̯�ΪҨΩ�ϥ΍ϮΗ�Ϊϧ΍���ΎҨ�ϪϧΎϫΎ̳΁�Ϣϫ�ϻΎΣ

ϪΑ�΍έ�Ι΍ήϴϣ�ϦϴϤϫ�ΎϬϧ΁�ϪϧΎϫΎ̳΁Ύϧ�ΪϴϠϘΗ�έϮρϪΑ�ΏήϏ�ΎҨ�ϭ�Ύ̰Ҩήϣ΍�ϪϴϠϋ�̵�̶ϣ�έΎ̯�Ϊϧήϴ̳���ϦϴϤϫ�̶̢̯�ΎΑ�ή̴ҨΩ�̶ΧήΑ

ΐϘϋ�ϼλ΍�ΎϋΩ΍˱��έΎϤόΘγ΍�ˬέϮϤϴΗ�ϪϠϤΣ�ˬϝϮϐϣ�ϪϠϤΣ�ˬΏ΍ήϋ΍�ϪϠϤΣ�ˬέΪϨ̰γ΍�ϪϠϤΣ�ϝϮμΤϣ�΍έ�ΦҨέΎΗ�Ϟ̯�̶̳ΪϧΎϣ

̶ϣ�Ύ̰Ҩήϣ΍�ϢδϴϟΎҨή̢ϣ΍�ϭ�βϴϠ̴ϧ΍�ΪϨϧ΍Ω���έΎΒ̰Θγ΍�̶ϨόҨ�ϥ΁�̶Βϫάϣ�ϪϤΟήΗ�ϭ�ϢδϴϟΎҨή̢ϣ΍�̵έϮΌΗ�ˬΪόΑ�̶Ϥ̯

̶ϧΎϬΟϪΑ��ϪϧΎγέ�ϭ�ϦϫΫ�ήΑ�̶ΤΒη�ϥϮ̪Ϥϫ�ϥ΍ήҨ΍�ϪόϣΎΟ�Εϼ̰θϣ�ϪϤϫ�ΖϠϋ�ΎϬϨΗ�ϪΑΎΜϣ��ΎΗ�ˬΪη�ΐϟΎϏ�Ύϫ

̶ҨΎΟ�ϪϤϫ�έΩ�Ϫ̯�ΰϴϧ�̵έ΍Ω΍�ϩΩΎγ�ΩΎδϓ�ϭ�ΕΎϔϠΨΗ�Ϫ̯�Ϊη�ϩΩ΍Ω�ΖΒδϧ�ϢδϴϟΎҨή̢ϣ΍�ϪΑ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ΎΟ���ϦҨ΍�ϥϮϨϛ΍

ϥ΁�̶ϧΎϬΟ�έΎΒ̰Θγ΍�̶Α�̶ϠΧ΍Ω�Ϟ̰θϣ�̨ϴϫ�ϞΣ�Ϫ̯�ϩΪη�ϢϬϣ�έΪϗ�Ҩ�ˬΖδϴϧ�Ϧ̰Ϥϣ�ϥ΁�ί΍�ΩΪϣ�ϝϮϏ�ϦҨ΍�̶Ϩό

̶Α�̶Ϥϧ�ϥ΁�ϥϭΪΑ�Ϫ̯�ϩΪη�Ϊϴϔϣ�̶ΘΣ�ϭ�ϢϬϣ�ϥΎϨ̩�ϡΩ�ϭ�ΥΎη��Ωή̯�ϪϴΟϮΗ�ˬΩί�έϭΩ�΍έ�έϮθ̯�ϲϠΧ΍Ω�Ϟ΋Ύδϣ�ϥ΍ϮΗ

Ωή̯�ίΎΑ�ήγ�ί΍�ϭ��̶ϣ�̵ίΎΑ�΍έ�̶ΘΒΜϣ�ζϘϧ�˱ΎΘϘϴϘΣ�ήοΎΣ�ϝΎΣ�έΩ�έΎΒ̰Θγ΍��̶ ρ΍ήϓ΍�ϩϭή̳�ϦҨ΍�ΪηΎΒϧ�ή̳΍�΍ήϳί�ˬΪϨ̯

Ωή̰ϠϤϋ�ϪϧϮ̴̩�̶ρ΍ήϓ΍�ΖδϴϨϴϟΎΘγ΍�ΎҨ�̶ρ΍ήϓ΍�Ζγ΍έ�ί΍ϥΎҨί���ϦҨ΍�ϥϭΪΑ�ˮΪϫΩ�ϩϮϠΟ�ωϭήθϣ�΍έ�ΩϮΧ�έϭ΁

ϩϭή̳�ί΍�̶ΧήΑ�ϪΌρϮΗ�̵έϮΌΗ�ˬ̱έΰΑ�ϥΎτϴη�̶ϣ�̲ϧέ�Ύϫ�ΩίΎΑ��ϪόγϮΗ�ϩΎϨ̳�ϭ�ˬϦΘδϧ΍Ω�ϩΰϨϣ�ΩϮΧ�ϦҨ΍��΍έ�̶̴ΘϓΎϴϧ

̶ϣέΩ�̶Θγή̡Ω΍̬ϧ�ί΍�ήγ�ΖҨΎϬϧ�έΩ�ϲϨϜϓ΍ήϓ�ϭ�ϞϴϠΤΗ�ϦҨ΍�ϭ�ϦΘΧ΍Ϊϧ΍�ϥ΁�ϭ�ϦҨ΍�ϥΩή̳�ϪΑ�Ωέϭ΁���Ϟϴλ΍�Ω΍̬ϧ�ΎҨϮ̳

̶Α�̶ϧ΍ήҨ΍�̶ϳΎҨέ΁�ϋ�Ζϓήθϴ̡�ϥ΍ήҨ΍�ΪϨΘη΍ά̴ϧ�Ϫ̯�ΪϧΩϮΑ�ΚϴΒΧ�ϥΎ̴ҨΎδϤϫ�ϭ�ϥΎ̴ϧΎ̴ϴΑ�ϦҨ΍�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�κϘϧ�ϭ�ΐϴ

ΪϨ̯��̱έΰΑ�ΩϮΧ�̵έΎϤϴΑ�ϪΑ�ϼΘΒϣ�ϦϫΫ�Ϧ̰˷δ˵ϣ�Ϣϫ�ϭ�ϝϮμΤϣ�Ϣϫ�ϪΌρϮΗ�ϢϫϮΗ�ϦҨ΍�ϩΰϨϣ�ΩϮΧ�ΎҨ�̶ϨϴΑ�Ζγ΍�̶ϨϴΑ . 

 



̶ϣ�΢ϴΟήΗ�Ϫ̰ϧ΁�ϡϮγ�ϪόγϮΗ�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�Ρϼτλ΍�ί΍�ϢϫΩ�Ζϔ̳�̶̴ΘϓΎϴϧ�΍Ϯϣ�Ρϼτλ΍�ΎΗ�ϢϨ̯�Ϯ̳ϭ�΍ήϳί�ˬϪόγϮΗ�ϊϧ

ϥΎϤϫ�ϪϧϮ̳�ϪόγϮΗ�ˬϢΘϔ̳�Ϫ̯�Ζγ΍�̵έ΍Ϊϧ�ωϮϧ�̮Ҩ�ϭ�Ζγ΍�ϪҨΎϣήγ�ϭ�ϪҨΎϣ�ϦΘη΍Ϊϧ�ϲϋϮϧ�̶̴ΘϓΎϴϧ���̵ ΎϫΎϨ̴ϨΗ

ϪόγϮΗ�ϪΑ�ρϮΑήϣ�̶ϣ�΍έ�̶̴ΘϓΎϴϧ�ϪΑ�ϥ΍ϮΗ�Ωή̯�ϢϴδϘΗ�̶ϧϭήϴΑ�ϭ�̶ϧέϭΩ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϪΑ�ϪλϼΧ�έϮρ���ϭ�̶ϧϭέΩ�Ϟϣ΍Ϯϋ

̶ϣ�ΩϮΧ�ϪΑϮϧ�ϪΑ�̶ϧϭήϴΑ�ΘΟ΍�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�ˬ̶γΎϴγ�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ϊϧ΍ϮΗΖδҨί�ˬ̵έϭΎϨϓ�ˬ̶ηίϮϣ΁�ˬ̶ϋΎϤ��ϭ�̶τϴΤϣ

ΪηΎΑ�̶Βϫάϣ��̶Α�ζҨ΍ΰϓ΍�ί΍�ΪҨΎΑ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ϪϠϤΟί΍��ϭ�ξϴόΒΗ�ˬΐγΎϨϣΎϧ�ΕήΟΎϬϣ�ˬΖϴόϤΟ�ϪҨϭέ

̶Α�ΩήΑ�ϡΎϧ�̶ϣϮϗ�ζ̰Ϥθ̯�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̶Θϟ΍Ϊϋ���ΰϴϧ�ϪόϣΎΟ�̶ϣϮϤϋ�̲Ϩϫήϓ�ήΑ�ΎϫέϭΎΑ�ί΍�̶ΧήΑ�ΖϴϤ̯ΎΣ

̶ϣ�Ϟϴ̰θΗ�΍έ�̶̴Ϩϫήϓ�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�΍�ΪϨΗέΎΒϋ�Ϫ̯�ΪϫΩϪΘηά̳�ˬ̶Ҩ΍ή̳ήҨΪϘΗ�ί�ϥΎ̯Ύϴϧ�ˬ̶ϳ΍ή̳��ϭ�̵ΰϴΘγΩΪΠΗ�ˬ̶ϳ΍ή̳

Ϫϓ΍ήΧ�̶ϳ΍ή̳��ΖδҨί�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ϧϴϣί�ϥΩή̯ΩήΧ�ˬ̵ίέϭΎθ̯�Ώ΁�ΩϮΒϤ̯�ί΍�ΪϨΗέΎΒϋ�ΰϴϧ�̶τϴΤϣ��ˬ̵ίέϭΎθ̯�̵Ύϫ

Ζδϴϧ�Ϧ̰Ϥϣ�ΎҨΎ̡�ϪόγϮΗ�ΎϬϧ΁�ϪΑ�̶γήΘγΩ�ϥϭΪΑ�Ϫ̯�̶όϴΒρ�ϊΑΎϨϣ�ΐҨήΨΗ��̮Ҩ�ϪΘΒϟ΍��̶ ϧϭήϴΑ�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ϪΘγΩ

Ύϗ�ΎΠϨҨ΍�έΩ�ΰϴϧ�ϪόγϮΗΖγ΍�ή̯Ϋ�ϞΑ��ϦϴΑ�ΩΎμΘϗ΍�έΩ�ΐγΎϨϣΎϧ�ϩΎ̴ҨΎΟ�ˬ̲ϨΟ��ϭ�̶γΎϴγ�ςΑ΍ϭέ�έΩ�ξϴόΒΗ�ˬϞϠϤϟ΍

ϦϴΑ�̵ΩΎμΘϗ΍�ήΗήΑ�̵έϭΎϨϓ�ˬ̶ϠϠϤϟ΍��ϪόγϮΗ�̶ϧϭήϴΑ�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ϫ̯�Ζη΍Ω�ϪΟϮΗ�ΪҨΎΑ�Ύϣ΍�ϪόγϮΗ�ΎҨ�̶̴ΘϓΎϴϧ��ϪΑ�̶̴ΘϓΎҨ

Ζϴϓήυ�ϭ�Ϟϣ΍Ϯϋ�έΎΒΘϋ΍�̶ϣ�ϊϗ΍ϭ�ήΛΆϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶ϠΧ΍Ω�̵Ύϫ��̵Ϯϔλ�ΖϣϮ̰Σ�ρϮϘγ�ϼΜϣ�ˬΪϧϮη˱ϪΑ�Ϫ̯��ϪΘϔ̳�

ϪτϘϧ�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�ί΍�̵έΎϴδΑ�ϪόγϮΗ�έΩ�̶ϔτϋ�ϪΑ�ϥ΍ήҨ΍�̶̴ΘϓΎϴϧ�̶ϣ�έΎϤη��ϦҨ΍�̶ϳ΍έΎ̯Ύϧ�ϝϮμΤϣ�ϊϗ΍ϭ�ϪΑ�ˬΪҨ΁

�ϥΎϬϔλ΍�ϪΑ�Ύϫίήϣ�̵Ϯγ�ϥ΁�ί΍�Ϫ̯�̶ΘϋΎϤΟ�ϪϠϤΣ�ΎΑ�ΪҨΎΒϧ�ΕέΪϗ�ϥ΁�ϪΑ�̶ΘϟϭΩ�Ϫϧή̳ϭ�ΩϮΑ�ϥ΁�ΩΎδϓ�ϭ�ΖϣϮ̰Σ

ΪϨ̯�ρϮϘγ�Ϊϴγέ��ΖγΩ�ί΍�Ϧϴϣίήγ�ϦΘϓέ�ϭΩ�έΩ�ίΎϘϔϗ�ϪϴηΎΣ�̵Ύϫ�ϊϣΎτϣ�ΎΑ�Ϫ̰ϧ΁�ί΍�ζϴΑ�ΰϴϧ�έΎΟΎϗ�ϩέ

ΐϘϋ�ΎΑ�ΪηΎΑ�΢ϴοϮΗ�ϞΑΎϗ�Ϫϴγϭέ�ΖϟϭΩ�̵έΎϤόΘγ΍�Ζγ΍�΢ϴοϮΗ�ϞΑΎϗ�ϥ΍ήҨ΍�ϪόϣΎΟ�ϭ�έΎΟΎϗ�ΖϟϭΩ�̶̳ΪϧΎϣ��

ϦϴΑ�ΩΎμΘϗ΍�ΎҨ�ϭ�̶γΎϴγ�ϡΎψϧ�ϪΒϨΟ�̵΍έ΍Ω�̵ή̴ҨΩ�ϩΪҨΪ̡�ήϫ�ΪϨϧΎϣ�ϞϠϤϟ΍��ϥϮ̩�ˬΖγ΍�̶ϔϨϣ�ϭ�ΖΒΜϣ�̵Ύϫ

̶ϣ�̶ϳϮγί΍��̵ΎϫέϮθ̯�Ϊηέ�ϭ�ϪόγϮΗ�ϕϮθϣ�Ϊϧ΍ϮΗ�ϪόγϮΗ�ϝΎΣ�έΩ�̵ΎϫέϮθ̯�̶ΧήΑ�̶ΘΣ�ϭ�ϪΘϓήθϴ̡

�̶ϣ�ϝΎΣ�Ϧϴϋ�έΩ�̶ϟϭ�ˬΩϮη��ϝΎΣ�έΩ�̵ΎϫέϮθ̯�ϪόγϮΗ�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ί΍�̶̰Ҩ�ˬ̶ϧϭέΩ�Ϟϣ΍Ϯϋ�έΎΒΘϋ΍�ϪΑ�Ϊϧ΍ϮΗ

ΪηΎΑ�Ϣϫ�ϪόγϮΗ��̶ϣ�έ΍ή̰Η�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ��Ωή˵Χ�΢τγ�έΩ�ϪϜϠΑ�ˬΖδϴϧ�ϥϼ̯�΢τγ�έΩ�ΎϬϨΗ�ϪόγϮΗ�έΩ�Ύϣ�̶ϧ΍ϮΗΎϧ�ϢϨ̯

ϫ�̶ϧ΍ϮΗΎϧ�̵΍έ΍Ω�Ϣϫ�̵Ωήϓ�΢τγ�ϭϢϴΘδ . 

 

 Ϧϳ΍�ϡέΎϬ̩�ϪΘϜϧ�̶ϣ�̶ΑΎҨίέ΍�ϢδϴϨϴϣήΗΩ�ΎҨ�̶ϳ΍ή̳ήҨΪϘΗ�̶ϋϮϧ�αΎγ΍ήΑ�΍έ�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�̶ΧήΑ�Ϫϛ��̶ϨόҨ�ˬΪϨϨ̯

ϪόγϮΗ�ΎΑ�Ύϣ�ΦҨέΎΗ�ΎҨϮ̳�Ϫ̯�ΪϧΪϘΘόϣ�̶Ϥϧ�ϭ�ϩΩέϮΧ�ϩή̳�̶̴ΘϓΎϴϧ�Ωή̯�ΩΎΠҨ΍�̵ήϴϴϐΗ�ήҨΪϘΗ�ϦҨ΍�έΩ�ϥ΍ϮΗ���ϞΑΎϘϣ�έΩ

Ω΍ί΁�̵΍ήΑ�Ϫ̯�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ή̴ҨΩ�Ωή̰Ҩϭέ�̮Ҩ�ϪθҨΪϧ΍�ϦҨ΍Ζγ΍�Ϟ΋Ύϗ�ήΛ΍�΄θϨϣ�̶ϋϮϧ�ϥΎδϧ΍�̵���ΪϨ̩�ήϫ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ

̶Ϥϧ�ϖϠτϣ�΍έ�ϥΎδϧ΍�ϩΩ΍έ΍�̶Ϥϧ�Ϣϫ�΍έ�̶ότϗ�ϭ�έϮ̯�ήҨΪϘΗ�Ύϣ΍�ˬΪϧ΍Ω��ρϭήθϣήϴϏ�Ϣϫ�΍έ�̵Ω΍ί΁�ϦҨ΍�ϪΘΒϟ΍�ϭ�ΩήҨά̡

̶Ϥϧ�ϩΪҨ΍�ϕΎΤϣ�ϪΑ�ΕέϮλ�ϦҨ΍�έΩ�ϥϮ̩�ˬΪϧ΍Ω�̶ϣ�Ϣδϴϟ΁�ΪΘϓ΍��ΖҨΩϭΪΤϣ�̵΍έ΍Ω�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ήϫ�ϝΎΣ�ήϫ�ϪΑ��̵ Ύϫ

Ζγ΍�ΩϮΧ�ιΎΧ��ΜϣϩΪϳ΍�ϑϼΧήΑ�ϼ˱�ϝ΁�̶ϣ�Ϫ̯�̶ϧΎҨ΍ή̳��ΪϨϫΩ�ϞҨϮΤΗ�̶ϣϼγ΍�Ϧ̡΍̫�ϝΎγέΎϬ̩�ΕΪϣ�έΩ�ΪϨΘγ΍ϮΧ

̶Ϥϧ�ΎҨ�ϭ�Ζδϴϧ�̶ϧΪη�έΎ̯�ϦҨ΍��ϭ�ϪϘτϨϣ�ΕέΪϗ�ˬ̶ϣΎψϧ�̵̫ϮϟϮϨ̰Η�ΪϨϧΎϣ�ιΎΧ�ϪΘηέ�̮Ҩ�έΩ�Ζϓήθϴ̡�ΎΑ�ϥ΍ϮΗ

̫ϮϟϮϨ̰Η�ϪΑ�ή̳΍�ˬΪϨ̰ϧ�ϞΣ�΍έ�̶ϣϮϤϋ�είϮϣ΁�ϭ�̵έΎ̰ϴΑ�ϭ�̶̴Ϩγή̳�ϪϠΌδϣ�Ϫ̯�̵έϮθ̯�΍ήϳί�ˬΪη�ϥΎϬΟ�ί΍ϭή̡�̵

̶ϣ�Ϫ̩�ζ̰ϴϓ΍ήΗ�ϭ�ϥΎΑΎϴΧ�ϭ�Ϫ̩Ϯ̯�ϞΧ΍Ω�Ϟ΋Ύδϣ�ΎΑ�ˬΪΑΎҨ�ΖγΩ�Ϣϫ�ΦҨήϣ�ϪΑ���ϥϭίϮϣΎϧ�ϪόγϮΗ�ϥΎϤϫ�ϦҨ΍�ˮΪϨ̯

̶Α�Ϫ̯�Ζγ΍�ϪΑ�΍έ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̶γΎϴγ�̶ΗΎΒΛ�Ωέ΍Ω�ϝΎΒϧΩ��̶Α�ΪϣΎϴ̡��ί΍�ϭ�έΎ̯�̵ϭήϴϧ�ϭ�ϪҨΎϣήγ�έ΍ήϓ�Ϣϫ�̶ΗΎΒΛ

Ζγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎϣίΎγ�ϥΩΎΘϓ΍έΎ̯��ϧϮΗ�Ϟϫ΍�Ϫ̯�Ϧϣ�ϥΎΘγϭΩ�ί΍�̶̰Ҩ̶ϣ�Ζγ΍�β��έϮθ̯�ϦҨ΍�βϴ΋έ�Ζϔ̳

ϲϧΎϣί�̶ϣ�έϮθ̯�ϦҨ΍�ΖΨΘҨΎ̡�ϪΑ�ΪҨΩίΎΑ�̵΍ήΑ�ή̴ҨΩ�̵ΎϫέϮθ̯�̵έϮϬϤΟ�̵Ύγ΅έ�Ϫϛ��ϪϤϫ�ίϭέ�ΪϨ̩�̵΍ήΑ�ΪϧΪϣ΁

̶ϣ�ϥ΍Ϊϧί�ϪΑ�ϭ�ήϴ̴ΘγΩ�΍έ�ϥΎҨ΍Ϊ̳�ΪϧΎηϮ̢Α�΍έ�ΡΎπΘϓ΍�ΎΗ�ΖΧ΍Ϊϧ΍��ΖҨΩϭΪΤϣ�̶ΧήΑ�ΩϮΟϭ�ΪϨ̩�ήϫ�Ϧϣ��̵ Ύϫ

ΖδҨί�ˬ̶ϓ΍ήϐΟ�ˬ̶ΨҨέΎΗ�ϭ�̮ϴΘϴϟϮ̡Ϯ΋̫�ˬ̶τϴΤϣ����έ̶Ϥϧ�έΎ̰ϧ΍�΍��΍έ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�έΩ�ϩΩ΍έ΍�ζϘϧ�ϥΎϣΰϤϫ�Ύϣ΍�ˬϢϨ̯

̶Ϥϧ�̶ϔϧ�ΰϴϧ�Εέϭήο�ϪΑ�̶ϫΎ̳΁�ϡΪϘΘόϣ�ϭ�ϢϨ̯�ΖγΎϬϧ΁�ί΍�̵Ω΍ί΁�ϢϬϣ�ρήη�ˬΎϫ . 

 

  

 

ˮΪΑΎҨ�ΖγΩ�ϪόγϮΗ�ϪΑ�ή̴ҨΩ�̵ΎϫέϮθ̯�ϥϮ̪Ϥϫ�Ζδϧ΍ϮΘϧ�ΦҨέΎΗ�ϝϮρ�έΩ�ϥ΍ήҨ΍�΍ή̩ 

ζҨ΍ή̳�ϪόγϮΗ�ΖϠϋ�ΩέϮϣ�έΩ�ϥϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ�ϭ̡̬�έΩ�ϭ�Ζγ΍�ΩΪόΘϣ�̶̴ΘϓΎϴϧζϫ��ϦϴϤϫ�ϻϮϤόϣ�̶ΑήΠΗ�̵Ύϫ˱

̶ϣ�ϥϮϣί΁�ϪΑ�΍έ�ΕΎҨήψϧ�Ϊϧέ΍ά̳��ζҨ΍ή̳�ί΍�̶ΧήΑ�̶ϣ�εϼΗ�̵ήψϧ�̵Ύϫ���ϪΑ�̶γήΘγΩ�ϡΪϋ�ΎҨ�̶γήΘγΩ�ΎΗ�ΪϨϨ̯

ΖҨΰϣ�ϭ�̶όϴΒρ�ϊΑΎϨϣ�ϪΑ�΍έ�̶ϤϴϠϗ΍�̵Ύϫ�ΪϨϨ̯�̶ϓήόϣ�΢ϴοϮΗ�ϥ΍ϮϨϋ��̶Α�̶̯έΩ�ϦϴϨ̩�αΎγ΍ήΑ��ϭ�̶Α΁



ϡΪϋ�ϪΑ�Ώ΁�ϪΑ�̶γήΘγΩ�ϪόγϮΗ�έΩ�̶ϤϬϣ�ζϘϧ�̶ΨҨέΎΗ�έϮρ�ϧ̶ϣ�̵ίΎΑ�ϥ΍ήҨ΍�̶̴ΘϓΎϴ�ΪϨ̯���̮ Ҩ�ϥΎϴϣ�ϦҨ΍�έΩ

ϡϮϗ�ϭ�Ω΍̬ϧ�ζҨ΍ή̳�ΐγΎϨϣ�ϪόγϮΗ�̵΍ήΑ�΍έ�ΎϫΩ΍̬ϧ�ΎҨ�ϡ΍Ϯϗ΍�̶ΧήΑ�Ϫ̯�Ζδϫ�Ϣϫ�΍ή̳�̶ϣ�ήΗ�ΪϨϴΑ���̶ θҨ΍ή̳�ϦϴϨ̩

̶ϣ�̶Θγή̡Ω΍̬ϧ�ϪΑ�ΖҨΎϬϧέΩ�ΪϣΎΠϧ΍��ϪҨήψϧ�ϦϴϨ̩�ϕ΍Ϊμϣ�ϥΎΘγΎΑ�ϥΎϤϫ�ϱ΍�̵ίΎϧ�ΎҨ�̶ϧ΍ήҨ΍�ϥΎΘγή̡��̶ ҨΎ̡ϭέ΍�̵Ύϫ

Ҩϭέ΍Ω�αΎγ΍ήΑ�Ϫ̯�ΪϨΘδϫΐγΎϨϣ�΍έ�ϥ΁�ϭ�ϪΘδϧ΍Ω�ήΗήΑ�Ω΍̬ϧ�΍έ�̶ϳΎҨέ΁�Ω΍̬ϧ�ˬ̶ϋΎϤΘΟ΍�ϢδϴϨ��̵ ΍ήΑ�Ω΍̬ϧ�ϦҨήΗ

̶ϣ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ϭ�ΦҨέΎΗ�ϞϣΎ̰Η�ΪϨϧ΍Ω��ϪόγϮΗ�ϪΟέΩ�ΕϭΎϔΗ�ή̴ҨΩ�ζҨ΍ή̳�ΕϭΎϔΗ�ΎΑ�΍έ�̶̴ΘϓΎҨ��ϭ�̶̴Ϩϫήϓ�̵Ύϫ

̶ϣ�΢ϴοϮΗ�̶ηίέ΍�ΪϫΩ��ϪόγϮΗ�ϊϣ΍ϮΟ�ˬ̶ΘϓΎϴϫέ�ϦϴϨ̩�ϩΎ̴ϧ�ί΍�ίϻ�ςҨ΍ήη�̶̴Ϩϫήϓ�ήψϧ�ί΍�ϪΘϓΎҨ�΍έ�ϪόγϮΗ�ϡ

ϩΩϮΑ�΍έ΍Ω�Ϊϧ΍��ϪόγϮΗ�ί΍�ΩϮΧ�ϞϴϠΤΗ�έΩ�ˬ̶γΎϴγ�ϦϴϴΒΗ�ϥ΍έ΍Ϊϓήρ�ϪΑ�έΎϤόΘγ΍�ΎҨ�ϭ�̶ϳ΍ή̳έ΍ΪΘϗ΍�ήΑ�̶̴ΘϓΎϴϧ��ϥ΍ϮϨϋ

ϪόγϮΗ�ΖϠϋ�Ϊϧέ΍Ω�Ϊϴ̯΄Η�̶̴ΘϓΎϴϧ��ϪҨήψϧ�ϪόγϮΗ�ˬϞϣΎϋ�ϦҨΪϨ̩�ΐϴ̯ήΗ�ΎΑ�Ϫ̯�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�Ϣϫ�̶ϘϴϔϠΗ�ϱ΍��̶ ̴ΘϓΎϴϧ

̶ϣ�΢ϴοϮΗ�΍έ�ΪϫΩ��θϴΑ�ϪҨήψϧ�ϭΩ�ϥ΍ήҨ΍�ΩέϮϣ�έΩ�ΎҨ�Ω΍ΪΒΘγ΍�ϭ�̶ϳΎϴγ΁�ΪϴϟϮΗ�ϪҨήψϧ�ΖδΨϧ�ˬΖγ΍�ϩΩϮΑ�Ρήτϣ�ήΘ

�ήΑ�̵ή̴ҨΩ�ϭ�Ωέ΍Ω�Ϊϴ̯΄Η�̶ϠΧ΍Ω�Ϟϣ΍Ϯϋ�ήΑ�̶̰Ҩ�˭ϢδϴϟΎҨή̢ϣ΍�ϭ�έΎϤόΘγ΍�ϪҨήψϧ�̵ή̴ҨΩ�ϭ�̶ϗήη�ϢδϴϟΎϴϧϮϤҨήΗΎ̡

̶ϧϭήϴΑ�Ϟϣ΍Ϯϋ��ϥΎϤϫ�ϪΘΒϟ΍�̵έϮΌΗ�ϭ�ϪҨήψϧ�̨ϴϫ�ϪΘϔϴη�ΪϳΎΒϧ�Ύϣ�ϢΘϔ̳�Ϫ̯�ϪϧϮ̳��ϭ�Ζϴόϗ΍ϭ�ϥΎϴϣ�ϥϮ̩�ˬϢϴηΎΑ�ϱ΍

̵έϮΌΗΖδϫ�ϑΎ̰η�̮Ҩ�ϪθϴϤϫ���ϪΘϓήҨά̡�΍έ�ϦҨ΍�Ϣϫ�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬��ϪϘϴϗΩ�ϡϮϠϋ�˯ΰΟ�Ϫ̯�̮Ҩΰϴϓ�έΩ�̶ΘΣ�ˬΪϧ΍

ϪΑ�̶όϴΒρ�̶ϣ�έΎϤη�ΪϨΒϴϗέ�ή̴ҨΪ̰Ҩ�ΎΑ�ϡϮΘϧ΍Ϯ̯�̮Ҩΰϴϓ�ϭ�̮ϴγϼ̯�̮Ҩΰϴϓ�̶ϨόҨ�ϪҨήψϧ�ϭΩ�ˬΪҨ΁���Ϊϧέ΍Ω�ΩήΑέΎ̯�ϭΩ�ήϫ

Ϊϧέ΍Ω�̵έΎ̳ίΎγ�ϢϫΎΑ�Ϣϫ�̵Ωέ΍Ϯϣ�έΩ�ϭ���ϭ�ΖΑΎΛ�̶ϧΎϬΟ�ˬ̮ϴγϼ̯�̮Ҩΰϴϓ�έΩ�ϥΎϬΟΖγ΍�̮ҨήΘϣ���ήψϨϣ�ί΍�Ύϣ΍

ϢΗ΍�ί΍�̶ϫϮΒϧ΍�ί΍�ϥΎϬΟ�ϡϮΘϧ΍Ϯ̯�̮Ҩΰϴϓ�ϝϮ̰ϟϮϣ�ϭ�Ύϫ��˱Ύότϗ�Ζϴόϗ΍ϭ�Ύϣ΍�ˬΪϧέ΍Ϊϧ�έ΍ήϗ�ϭ�ϡ΍έ΁�Ϫ̯�ϩΪη�Ϟϴ̰θΗ�̶ϳΎϫ

ΖγΎϬϨҨ΍�ί΍�ζϴΑ�̵ΰϴ̩���ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΩέ΍Ω�ϕ΍Ϊμϣ�̶ϟϭ΍�ϖҨήρ�ϪΑ�Ζϴόϗ΍ϭ�ϭ�̵έϮΌΗ�ϑΎ̰η�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡϮϠϋ�έΩ

ΩέϮΧ�΍έ�̵έϮΌΗ�ΐҨήϓ�ΪҨΎΒϧ��ψϧ�ϭΩ�ϥΎϴϣ�ί΍ϪόγϮΗ�ΩέϮϣ�έΩ�ϪҨή��̶ ϳΎϴγ΁�ΪϴϟϮΗ�ϩϮϴη�ϪҨήψϧ�ˬϥ΍ήҨ΍�̶ΨҨέΎΗ�̶̴ΘϓΎϴϧ

ϝϮϘόϣ�Ζγ΍�̶ϗήη�ϢδϴϟΎϴϧϮϤҨήΗΎ̡�ΎҨ�Ω΍ΪΒΘγ΍�ϪҨήψϧ�ϭ�̶ϣ�ήψϧ�ϪΑ�ήΗ�Ϊγέ���ϪҨήψϧ�ϦҨ΍�ϥ΍έ΍Ϊϓήρ�ϥΎϤ̳�ϪΑ

̶ϣ�ΰҨΎϤΘϣ�Ύ̡ϭέ΍�ϊϣ΍ϮΟ�ί΍�̶ϳΎϴγ΁�ΪϴϟϮΗ�ΎΑ�Ϫ̯�̶ҨΎϫέϮθ̯�̶ΨҨέΎΗ�ήϴδϣ��˱ΎΗΪϤϋ�̵ΩΎμΘϗ΍έΎΘΧΎγ�̵΍έ΍Ω�ΪϧϮη

̯ϩΩϮΑ�̵ίέϭΎθ�Ϊϧ΍���ϝϮΤΗ�έΪΘϘϣ�ϭ�ΰ̯ήϤΘϣ�ΖϣϮ̰Σ�̮Ҩ�ΐϟΎϗ�έΩ�̶γΎϴγ�ΖϴϤ̯ΎΣ�ϭ�̶οέ΍�Ζϴ̰ϟΎϣ�ΐϴ̯ήΗ

Ζγ΍�ϩΩ΍Ω�Ϟ̰η�΍έ�ϊϣ΍ϮΟ�ϦҨ΍�̶ΨҨέΎΗ��ΖϟϭΩ�ϑϼΧήΑ�̶ҨΎϴγ΁�ΰ̯ήϤΘϣ�ΖϟϭΩ��ϲθϘϧ�̵΍έ΍Ω�Ύ̡ϭέ΍�̶ϟ΍ΩϮΌϓ�̵Ύϫ

ϴΗ�ήΑ�Ζϴ̰ϟΎϣ�ϭ�̵έ΍ΪϨϴϣί�ϩ΍έ�ί΍�ˬϢ̯ΎΣ�ϥΎϣΰϤϫ�ϭ�̮ϟΎϣ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΑ�ϥϮ̩�ˬΖγ΍�ϪϧΎ̳ϭΩ�̶ ϧΎτϠγ�ΕΎΠμϟΎΧ�ϭ�ϝϮ

̶ϣ�έΎ̯�Ϧϴϣί�̵ϭέ�Ϫ̯�̶ϧΎδ̯�̵ΩΎμΘϗ΍�Ω΍ίΎϣ�ϪΑ�΍έ�ΪϨϨ̯��ΩϮΧ�ϪΑ�ϪϧΎ̰ϟΎϣ�ϩήϬΑ�ϭ�Ν΍ήΧ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ΕΎϴϟΎϣ�ϥ΍ϮϨϋ�

̶ϣ�ιΎμΘΧ΍�ΪϫΩ���Ϧϴϣί�ήΑ�ΖϟϭΩ�ςϠδΗ�ΎΑ�΍ήϳί�ˬΖδϴϧ�Ύ̡ϭέ΍�ΪϨϧΎϣ�̶ϳΎϴγ΁�ΪϴϟϮΗ�ΎΑ�̶όϣ΍ϮΟ�έΩ�ϪϘΒρ�Ϟϴ̰θΗ

ϝϼϘΘγ΍�ΪϨϧΎϣ�ϥ΁�̵ΎϫΪϣΎϴ̡�ϭ�Ζϴ̰ϟΎϣ�ˬΏ΁�ϭ�ϦϴΑ�ί΍�̶γΎϴγ�Ϫλήϋ�ήΑ�ΎϬϧ΁�̵έ΍ά̳ήϴΛ΄Η�ΎҨ�ϭ�ΖϟϭΩ�ί΍�ΕΎϘΒρ�

̶ϣ�̶ϣ�ήϫΎυ�έΪΘϘϣ�ΖϟϭΩ�̮Ҩ�ϪΠϴΘϧέΩ�ϭ�Ωϭέ�ΩϮη���ϥ΁�ί΍�Ϫ̯�ϥ΍ήҨ΍�̮ϴΘϴϟϮ̡Ϯ΋̫�ιΎΧ�Ζϴόοϭ�ˬΩϭΰϓ΍�ΪҨΎΑ�ϦҨ΍�ήΑ

ΐϴγ΁�ή̴ҨΩ�ϡ΍Ϯϗ΍�ϞΑΎϘϣ�έΩ�΍έ�ϥ΁�ϭ�ϪΘΧΎγ�ΙΩ΍ϮΣ�ϩ΍έέΎϬ̩�ϦҨΪΑ�ˬΩϮΑ�ϩΩή̯�ήҨά̡��Ϫ̯�̶ϗήη�Ω΍ΪΒΘγ΍�ΖϟϭΩ�ΐϴΗήΗ

Ζϴϋϭήθϣ�ΎΑ�Ζγ΍�Ϣ̯ΎΣ�ϭ�̮ϟΎϣ�̶ϣ�ϢϠϋ�Ϊϗ�ΖҨΩϮΟϮϣ�ϭ�̭ΎΧ�ί΍�ωΎϓΩ�ί΍�ϦΘϓή̳�ΪϨ̯��̶ϣ�̶ΘϟϭΩ�ϦϴϨ̩��Ϊϧ΍ϮΗ

�ί΍�̵ήϴ̳ϮϠΟ�ϪϧΎϬΑ�ϪΑ�΍έ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̵΍ήΑ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ζΒϨΟ�ήϫ�ϭ�ϩΪη�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶γΎϴγ�ϪόγϮΗ�ωϮϧ�ήϫ�ϊϧΎϣ

ΪϨ̯�ΏϮ̯ήγ�ϥΎ̴ϧΎ̴ϴΑ�ΖϟΎΧΩ���ϭ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̶ϧΪϣ�ϪόϣΎΟ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�̶λϮμΧ�ζΨΑ�ϒόο�ήΑ�ΖϟϭΩ�ϪτϠγ

ϪΘδϧ΍Ω�̶ΨҨέΎΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ϦϴϤϫ�ί΍�̶ηΎϧ�΍έ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̶λϮμΧ�̶̳Ϊϧί�Ϊϧ΍���ήΑ�ΖϟϭΩ�Ζϴ̰ϟΎϣ�ˬΖϔϧ�ϒθ̯�ΎΑ

ζΨΑ�̶ΘΣ�ϭ�ϪΘϓΎҨ�εήΘδ̳�ˬΩϮΑ�Ϧϴϣί�ήΑ�ϥ΁�ί΍�ζϴ̡�ΎΗ�Ϫ̯�ΩΎμΘϗ΍��ˬΖϟϭΩ�ϪΑ�ΪϨϣίΎϴϧ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̶ΘόϨλ�̵Ύϫ

ΪϧΩ΍Ω�έΩ�ϦΗ�ΖϟϭΩ�ΖҨήҨΪϣ�ϭ�Ζϴ̰ϟΎϣ�ˬΖϴϤ̯ΎΣ�ϪΑ���ϪҨήψϧ�̮Ҩ�ϦҨ΍̶ϣ�Ύϣ�ϭ�Ζγ΍�ϩΩΎγ�ˬΕΎҨήψϧ�Ϫ̯�Ϣϴϧ΍Ω��ϥΩή̯

ϝΪϣ�ί΍�ζϴΑ�ϪθϴϤϫ�Ζϴόϗ΍ϭ�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�Ζϴόϗ΍ϭ�ΖγΎϣ�Ε΍έϮμΗ�ϭ�̶ϠϴϠΤΗ�̵Ύϫ��̶ϣ�΍έ�ϦҨ΍��έΩ�ΖϟϭΩ�Ϫ̯�Ϣϴϧ΍Ω

�ΪϨϧΎϣ�ϩΩή̯�εϼΗ�ϩέ΍ϮϤϫ�ϥ΍ήҨ΍ªέΪ̡�©Ζγ΍�ΚΤΑ�ΖϟϭΩ�ΖϴϫΎϣ�ΩέϮϣ�έΩ�Ύϣ΍�ˬΩϮη�ήϫΎυ�ϡΩήϣ���΍έ�ϥ΁�̶ΧήΑ

̶ϣ�ΏϮ̯ήγ�ϩΎ̴ΘγΩ�ҨΩ�̶ΧήΑ�ϭ�ΪϨϧ΍Ω�Ωέ΍ϭ�ΕΎθϗΎϨϣ�ϦҨ΍�ϪΑ�ΪҨέ΍ά̴Α�̶ϟϭ�ˬΕΎϘΒρ�ϥΪϣ΁έΎϨ̯�ϪҨΎϣ�΍έ�ϥ΁�ή̴

�ϝΎΒϧΩ�ϪΑ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̶̳Ϊϧί�Ϟ̰η�˭Ζγ΍�ήΘ̰ҨΩΰϧ�Ύϣ�ϪΑήΠΗ�ϭ�ϦϫΫ�ϪΑ�Ϫ̯�ϢҨήҨά̢Α�΍έ�ΖδΨϧ�ϞҨϭ΄Η�ϥΎϤϫ�ϭ�ϢҨϮθϧ

̶ϣ�̵έϭήο�΍έ�̶λΎΧ�έΎΘΧΎγ�ΩϮΧ�ϪϔϟΆϣ�ί΍�̶ϳΎϴγ΁�Ω΍ΪΒΘγ΍�ΎҨ�̶ϳ΍ή̳έ΍ΪΘϗ΍�ϭ�̶γΎϴγ�ΰ̯ήϤΗ�Ϫ̯�Ωή̯��ϥ΁�̵Ύϫ

ϮΑΩ��ϦҨΪΑ�ϪΑ�΍έ�̶ϠΧ΍Ω�Ω΍ΪΒΘγ΍�ˬϪϧΎ̴ϴΑ�ϡϮΠϫ�ί΍�ϱήϴ̳ϮϠΟ�̵΍ήΑ�̶ϧ΍ήҨ΍�ϡ΍Ϯϗ΍�ΐϴΗήΗ�ϪϧϮ̳�ΪϨΘϓήҨά̡�̵΍���ϦϴϤϫ

Ζη΍Ω�̶Ϩϴ̴Ϩγ�̵ΎϬΑ�ϥΎϣΰϤϫ�Ύϣ΍�ˬΩϮΑ�̶ϧ΍ήҨ΍�ϒҨ΍Ϯρ�ϭ�ϡ΍Ϯϗ΍�̵ΎϘΑ�ρήη�ΪϨ̩�ήϫ�ϞϣΎϋ��̶ϧϻϮρ�ΎΑ��ϥΪη

ϪΒϨΟ�ήΘθϴΑ�ˬ̶γΎϴγ�έΎΘΧΎγ�ϦϴϨ̩�ϪτϠγ�ϓήҨά̡�ήϴΛ΄Η�ϥ΁�ί΍�ϡΩήϣ�̶̳Ϊϧί�̵ΎϫΖ���έΎΘΧΎγ�ˬεέϭή̡�ϭ�είϮϣ΁

ϩϭή̳�ϥΎϴϣ�ςΑ΍ϭέ�ˬ̲Ϩϫήϓ�ˬΖγΎϴγ�ˬΩΎμΘϗ΍�ˬϩΩ΍ϮϧΎΧ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̵Ύϫ������̶ ΘΣ�Ϫ̯�Ϊη�ΚϋΎΑ�ήϣ΍�ϦϴϤϫ

ΪηΎΑ�̶ϧΎτϠγ�ϡΎψϧ�̵ΎϨΒϣήΑ�ϥΎϨ̪Ϥϫ�ΎϫέΎΘΧΎγ�ϦҨ΍�Ωή̯έΎ̯�ˬΖϴόϗ΍ϭ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϢϏήϴϠϋ���ί΍�̵έΎϴδΑ�ϪθҨέ

̵έΎ̳ίΎγΎϧ�ϣ�ˬΖγ΍�ϦϴϤϫ�Ϣϫ�ϥ΍ήҨ΍�̶ϧϮϨϛ�ϪόϣΎΟ�ϥϭέΩ�̵Ύϫ̶ϟΎΣέΩ�ϼΜ˱�Ζϓήθϴ̡�ϩΪϋϭ�˱ΎϤ΋΍Ω�Ϫ̯��ϲϤϠϋ�ϱΎϫ



ϩΎΗϮ̯�έΩ�Ϛϳ̫ϮϟϮϨϜΗ�˰�̶ϣ�΍έ�ΕΪϣ�ζϨΗ�ΖγΎϴγ�Ύϣ΍�ˬϢϴϫΩ�ϢҨέ΍Ϊϧ�΍έ�̵ήϴ̴ϴ̡�ϭ�ϝΎόϓ�̶ϳ΍Ωί��ζϴ̡��ήϫ�ρήη

Ζγ΍�ΕΪϣΪϨϠΑ�ΕΎΒΛ�ϭ�ζϣ΍έ΁�ˬ̮Ҩ̫ϮϟϮϨ̰Η�ϭ�̶ϤϠϋ�Ζϓήθϴ̡���ϪΑ�ϲλϮμΧ�ζΨΑ�ΕϮϋΩ�ή̴ҨΩ�̵έΎ̳ίΎγΎϧ�̮Ҩ

ΖϴϟΎόϓ�έΩ�ΖϛέΎθϣ��έΩ�ϭ�ϱΪϴϟϮΗ�ϱΎϫϪҨΎϣήγΪο�έΎόη�ϝΎΣ�Ϧϴϋ�̵έ΍Ω�ϡΪϋ�ϭ�ΐγΎϨϣΎϧ�Ϧϴϧ΍Ϯϗ�ϭ�ϥΩ΍Ω��ΖϴϨϣ΍

Ζγ΍�Ζϴ̰ϟΎϣ��̶ϣ�ΎϋΩ΍�ΎҨ�ϪΘδҨΎη�Ϫ̯�ΩϮη�ϩήϬΑ�ϱΎϘΗέ΍�̵΍ήΑ�ϭ�Ζγ΍�ϥ΍ήҨΪϣ�ΏΎΨΘϧ΍�αΎγ΍�̵έϻΎγ��ϭ�ϱέϭ

ζϨϳΰ̳�έΩ�ϱΪϣ΁έΎϛϭ�ϲϳ΍έΎϛ�ϞϤϋ�έΩ�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�ήψϧΪϣ�ϲϳ΍έΎϛ��ϭ�ΪҨήϣ�ϪτΑ΍έ�ϭ�Ζδϴϧ�ήψϧ�Ϊϣ�ϲΘϳήϳΪϣ�ϱΎϫ

΍�Ϫ̯�̵Ω΍ήϣϪϔϟΆϣ�ί�Ζγ΍�ϥ΍έ΍ΰ̳έΎ̯�ϭ�ϥ΍ήҨΪϣ�ΐμϧ�̭ϼϣ�Ζγ΍�ϢδϴϟΎϴϧϮϤϳήΗΎ̡�̵Ύϫ��̶ϣ��ϪόγϮΗ�Ϫ̯�Ϣϴϧ΍Ω

ϦϴϳΎ̡�ϥϮ̩�̶Ηϼ̰θϣ�ϞΣ�ϥϭΪΑ�ϥ΍ήҨ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍��ˬϲΟέΎΧ�ϪϳΎϣήγ�έ΍ίΎΑ�ΎΑ�ϒϴόο�ΪϧϮϴ̡�ϥΩϮΑ

ϦϴϳΎ̡�ΖΑΎϗέ�ˬϲϠΧ΍Ω�κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�ϪΑ�ΕΎϴϟΎϣ�ΖΒδϧ�ϥΩϮΑ�ίΎΑ�ϪϠϤΟί΍�ϲϠΧ΍Ω�ϱΎϫέ΍ίΎΑ�ϱήϳά̡Ύϧ�ϡΪϋ�ˬϲϟΎϣ�έ΍

ζΨΑ�ϱέϭ΁ίέ΍�ϭ�ϱήΑίέ΍�έΩ�ϲΒδϧ�ϥί΍ϮΗ�Ζδϳί�ϲ̳ΩϮϟ΁�ϥ΍ήΤΑ�ϭ�Ε΍έΩΎλ�ϲΘϨγ�ΐϴϛήΗ�ˬϱΩΎμΘϗ΍�ϱΎϫ��ϲτϴΤϣ

Ζδϴϧ�Ϧ̰Ϥϣ���ϪҨΎϣήγ�ˬ̶ϧΎδϧ΍�ϪҨΎϣήγ�ˬ̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪҨΎϣήγ�ζҨ΍ΰϓ΍�ϪΑ�ρϭήθϣ�ϪΘΒϟ΍�Ϣϫ�Εϼ̰θϣ�ϦҨ΍�ϞΣ

Ζγ΍�̵έΎΘΧΎγ�ϭ�̵ΩΎϬϧ. 

 

  

 

ϡ΍Ϊ̯�Η��ϊϧΎϣ�ϥΎϨ̪Ϥϫ�̶ΨҨέΎΗ�ϊϧ΍Ϯϣ�ί΍�̮ҨϪΑ�ϥ΍ήҨ΍�ϪόγϮ�̶ϣ�έΎϤη�ˮΪϳ΁  

ζΨΑ�έΩ�Ϧϣ�Ζϔ̳�ϦҨ΍�ϥϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ�ϪΘΧ΍Ωή̡�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϦҨ΍�ϪΑ�Ϯ̳ϭ�ϪΑ�Ϣϫ΍ϮΨΑ�ή̳΍�Ύϣ΍�ˬϡ΍��ΎҨ�ϊϧ΍Ϯϣ�ϦҨ΍�ϪλϼΧ�έϮρ

̶ϣ�ˬϢϨ̯�̵έϭ΁ΩΎҨ�΍έ�Ϟϣ΍Ϯϋ��ϭ�ϡ΍Ϯϗ΍�ΕϼϤΣ�ˬ̶γΎϴγ�̵Ύϴϓ΍ήϐΟ�ϭ�̶ϤϴϠϗ΍�ϲϳΎϴϓ΍ήϐΟ�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ϫ̯�ϢҨϮ̴Α�Ϣϧ΍ϮΗ

ϪόγϮΗ�έΩ�̶θϘϧ�έϭΩ�ϪΘηά̳�έΩ�έΎϤόΘγ΍��̶ ϧϭέΩ�Ϟϣ΍Ϯϋ�έΩ�̵έΎΒΘϋ΍�ϪΑ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϦҨ΍�Ύϣ΍�ˬϩΩή̯�̵ίΎΑ�̶̴ΘϓΎϴϧ

ϪόγϮΗ�̵ΎϫέϮθ̯�ϥϮ̩�ˬΖγ΍�ϩΩϮΑ�ήΛΆϣ�̶γΎϴγ�ΖΧΎγ�ϭ�ΐϫάϣ�ˬ̲Ϩϫήϓ�ΪϨϧΎϣ��έΩ�ζϴΑ�ϭ�Ϣ̯�ΰϴϧ�ϪΘϓΎҨ

ϩΩϮΑ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϦҨ΍�ΪҨΪϬΗ�νήόϣ��ϩέϭΩ�ήϫ�έΩ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎδϧ΍�ˮϥΎϨ̩�ΎϬϧ΁�ϭ�ϢϴΘδϫ�ϦϴϨ̩�Ύϣ�΍ή̩�̶ϟϭ�ˬΪϧ΍

�΍έ�̶ҨΎϫϮ̴ϟ΍�̶ΨҨέΎΗϥΎγ΁�̵΍ήΑ�̶ϣ�Ϣϫ΍ήϓ�ΎϘΑ�βϧΎη�ϥΩήΑϻΎΑ�ϭ�̶̳Ϊϧί�ϥΩή̯�ΪϨ̯���΍έ�ΎϫϮ̴ϟ΍�ϦҨ΍�ί΍�̶θΨΑ

̶ϣ�ΖϓΎҨ�ΖϨγ�έΩ�ϥ΍ϮΗ��ΖϨγ�ί΍�̵έΎϴδΑ�Ϧ̴Ϥϫ�ϭ�̶̳Ϊϧί�ϞϴϬδΗ�ϥΎηέΎ̯�Ύϫ�ϩΩΎγ�̵΍ήΑ�ϥ΁�ϥΩή̯��ρΎΒΗέ΍�ϥΩή̯

�ΩϮΧ�̶ϳ΍έΎ̯�ή̴ҨΩ�ΎϫϮ̴ϟ΍�ϦҨ΍�ˬ̶̳Ϊϧί�ςҨ΍ήη�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ΎΑ�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�ςϴΤϣ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�Ω΍ήϓ΍�ϥΎϴϣ�ΖγΩ�ί΍�΍έ

̶ϣ�ΪϧϮη�ϥϮ̳ή̳Ω�ΪҨΎΑ�ϭ�ΪϨϫΩ���̶ ϤϴϠϗ΍�ϭ�̶γΎϴγ�̵Ύϴϓ΍ήϐΟ�ΖϴόϗϮϣ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�Ύϣ�ϥΎ̯Ύϴϧ�ˬϦϬ̯�έΎ̳ίϭέ�έΩ

ϩΪҨήϓ΁�΍έ�ΩϮΧ�ιΎΧ�̵ΎϫϮ̴ϟ΍�ΩϮΧ�̵ΩΎμΘϗ΍�ςΑ΍ϭέ�ϭ�ΩϮΧ�Ϊϧ΍��ϩΪҨήϓ΁��ΖγΩ�ϪΑ�ϪΘηΎΒϧ΍�Ϟ̰η�ϪΑ�̶Θϗϭ�ΎϬϧ΁�̵Ύϫ

Ϟϴ̰θΗ�΍έ�Ύϣ�̶̴Ϩϫήϓ�Ι΍ήϴϣ�ˬ̶ϧϮ̳ή̳Ω�ήϫ�ϢϏήϴϠϋ�ˬϩΪϴγέ�Ύϣ̶ϣ��ΪϫΩ���ϪϧΎϗϼΧ�ΪҨΎΑ�̶̴Ϩϫήϓ�Ι΍ήϴϣ�ϦҨ΍

ΩϮη�ίϭέ�ϪΑ�ϭ�ϥϮ̳ή̳Ω��ΖϨγ�ϦҨ΍�ΖϴϗϼΧ�ΩϮΒϧ�̶ϣ�Ϫ̯�Ύϫ�Ϫϴϟϭ΍�ϪҨΎϤΘγΩ�ΪϨϧ΍ϮΗ��ήΘϬΑ�ϲϟϮμΤϣ�ΖΧΎγ�̵΍ήΑ�ϱ΍

Ϫϧ�΍έ�ΪηΎΑ�̶ϣ�̶ϳ΍έΎ̯�ί΍�ΎϬϨΗ�Ϟ̰θϣ�΍έ�ΎϬϧ΁�̶ΘΣ�Ϫ̯�Ωί΍Ϊϧ΍�̶ϣ�ίΎγ�ΪϨϛ���Εϼπόϣ�ϭ�Εϼ̰θϣ�ήοΎΣ�ςҨ΍ήη�έΩ

ϪόγϮΗ�ΐδ̯�̵΍ήΑ�̵έΎϴδΑ�Ҩ�Ύϧ΍Ω�ϥ΁�ϪλϼΧ�ϭ�ϡέ΍Ω�Ϧϣ�Ϫ̯�̶ϫΎ̴ϧ�ΎΑ�ϪόγϮΗ�ϪΘΒϟ΍�ˬΩέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̶̴ΘϓΎ

̵έΎΘΧΎγ�Εϼ̰θϣ�ϞΣ�̵΍ήΑ�ϪόϣΎΟ�ϥΩή̯ΪϨϤϧ΍ϮΗ�ϭ�Ζγ΍�ε΍���ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�ˬ̶γΎϴγ�ϥϮ̳ΎϧϮ̳�̵ΎϫΩΎϬϧ

ϪόγϮΗ�έ΍Ϊϣ�ΪϨΘδϴϧ�έΩΎϗ�Ύϣ�̶ηίϮϣ΁�ϭ�̶Βϫάϣ�ˬ̶̴Ϩϫήϓ�ΪϨϨ̯�̶ρ�΍έ�̶̴ΘϓΎϴϧ���έΩ�Ϫ̯�̶θϧ΍Ω�ΐϟΎϏ�ϪΟϭ

ϟϮΗ�ϥ΍ήҨ΍̶ϣ�Ϊϴ�Ζγ΍�̶ϠϴΨΗ�ήΘθϴΑ�ϥ΁�ζҨ΍ή̳�ϭ�Ζδϴϧ�̶ΑήΠΗ�ζϧ΍Ω�ΩϮη���ΪϴϟϮΗ�ΎΠϧ΁�έΩ�Ϫ̯�̶θϧ΍Ω�έΪϘ̩

ϪόγϮΗ�̵ΎϫέϮθ̯�ΎΑ�ϪδҨΎϘϣ�έΩ�ˮΩέ΍Ω�̵έΎ̳ίΎγ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ΎΑ�ΩϮη�̶ϣ��Ϫ̯�̶θϧ΍Ω�ϪΘϓΎҨ

Ϫλήϋ�ήΘθϴΑ�έΩ�̶ϣ�ΪϴϟϮΗ�Ύϫ�Ϫϧ�ΩϮη�Ζγ΍�̵ΪϴΠϤΗ�Ϫ̯�Ζδϴϧ�̵ΩΎϘΘϧ΍�ΎϬϨΗ��̯΍Ϊϴ̡�Ϫϧ�ϥ΁�Ωή̯έΎ̯�ϥΩή

̶ΘγΎ̯�Ζγ΍�ΏϮϠτϣΎϧ�ΕΎΒγΎϨϣ�φϔΣ�Ϫ̯�ˬ̵έΎΘΧΎγ�̵Ύϫ���έΎϴδΑ�ϭ�Ζδϴϧ�΍έΎ̯�Ύϣ�ζϧ΍Ω�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ

̶̢̯�ή̴ҨΩ�ζΨΑ�ϭ�̵ήϴρΎγ΍�ϥ΁�ί΍�̶θΨΑ�΍ήϳί�ˬΖγ΍�ήҨά̡έΎ̯��ϭ�είϮϣ΁�ϭ�ζϫϭ̡̬�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖγ΍�ϥ΍ή̴ҨΩ�έΎ̯

Ζγ΍�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ϪόγϮΗ�Ϊϧϭέ�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ί΍�ή̴ҨΩ�̶̰Ҩ�ΖϴϗϼΧ�ϪΑ�ϑϮτόϣ�εέϭή̡��΢ϴοϮΗ�ΎϋΩ΍�ϥ΍ϮΘΑ�ΪҨΎη�Ϫ̰ϨҨ΍�

ϩΎ̴θϧ΍Ω�̶Ϡλ΍�ΩήϛέΎϛ�ή̳΍�Ϫϛ�Ωήϛ�είϮϣ΁�ίϭήҨΩ�ΎΗ�Ύϫ�κμΨΘϣ�έΎϛ�̵ϭήϴϧ���ΐϠϏ΍�ΖΧΎγ�Ϊϧϭέ�ίϭήϣ΍�ˬΩϮΑ�

ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϪΑ�ΏήϏ�έΩ�Ύϫ�ζϘϧ�ϪΒϠϏ�ϱϮγ�ζϫϭ̡̬��̶ϣ�ζϴ̡�ή̴θϫϭ̡̬�ΖϴΑήΗ�ϭ��είϮϣ΁�Ϟ̰θϣ�Ύϣ΍�ˬΩϭέ��εέϭή̡ϭ

ϥΎ̰ϣ΍�̶ϤҨΩ΍έΎ̡�ϭ�̶ϧΎϣΪҨΩ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϥϭΪΑ�Ζγ΍�ήҨά̡Ύϧ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϪΑ�ρϭήθϣ�Ϣϫ�̶̰Ҩ�ϦҨ΍�ϭ���̶ ϣήϫ�Ϟ̰θ

ϩϭή̳�ˬΖϟϭΩ�Ϫλήϋ�έΩ�ΕέΪϗ�ΰ̯ήϤΘϣ�ϭ�΍ή̳έ΍ΪΘϗ΍�ϪόϣΎΟ�ϥΎϣίΎγ�̵ΪϨΑ�Ζγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ΩήΧ�̵Ύϫ . 

 

  



Ωέ΍Ω�ϥΎϜϣ΍�Ϫ̪ϧΎϨ̩�ΪϴϫΩ�΢ϴοϮΗ�ϥ΍ήҨ΍�ϪόγϮΗ�έΩ�΍έ�Ϟϣ΍Ϯϋ�Ϧϳ΍�ί΍�̮Ҩ�ήϫ�ζϘϧ����ςҨ΍ήη�ˬΐϫάϣ

ϲϧ΍ήϳ΍�̲Ϩϫήϓ�ϭ�Ζϔϧ�ΕϭήΛ�ˬέΎϤόΘγ΍�ˬ̶ҨΎϴϓ΍ήϐΟ 

ϟ΍Ζγ΍�ΕϭΎϔΘϣ�̮Ҩήϫ�ϢϬγ�ϭ�ζϘϧ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΪϨΘδϫ�ΩϮΧ�ιΎΧ�ζϘϧ�̵΍έ΍Ω�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϦҨ΍�ί΍�̮ϳήϫ�ϪΘΒ���̶ ΘΣ

̶ϣ�ϥΎϣί�έΩ�̮Ҩήϫ�ζϘϧ�ˬϢҨήϴ̴Α�ήψϧ�έΩ�΍έ�ϥΎϣί�ήΘϣ΍έΎ̡�ή̳΍�Ζϔ̳�ϥ΍ϮΗ�ϪϫήΑ�ϭ�ϥϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ��ϒϠΘΨϣ�̵Ύϫ

̶ϣ�έΎϤόΘγ΍�ή̳΍�ϼΜϣ�ˬΖδϴϧ�̶̰Ҩ�Ϣϫ�̶ΨҨέΎΗ˱��ϪϫΩ�έΩ�Ζδϧ΍ϮΗ��ϪΑ���ζϘϧ�ϢϴϘΘδϣ�έϮρ�ϪΘη΍Ω�̶ϤϬϣ

Ζδϴϧ�ϦϴϨ̩�̮ϨҨ΍�ˬΪηΎΑ���έΩ�Ϣϫ�̶γΎϴγ�ϭ�̶ϤϴϠϗ΍�̵Ύϴϓ΍ήϐΟ�ήϴΛ΄Η�˭Ζγ΍�ϦϴϨ̩�Ϣϫ�ϲϳΎϴϓ΍ήϐΟ�ςҨ΍ήη

ϩΪη�ϥϮ̳ή̳Ω�ϥΎϣί�̶ρ���Ϧϳ΍�ˬΩϮΑ�ζϧ΍Ω�ϭ�ήΒΧ�ΐδ̯�̵΍ήΑ�ϢϬϣ�ϲϠϣΎϋ�Ύ̡ϭέ΍�ϪΑ�̶̰ҨΩΰϧ�ϭ�̵έϭΩ�ίϭήҨΩ�ΎΗ�ή̳΍

Ζγ΍�ϩΪη�ΩϭΪΤϣ�ΕΎϋϼρ΍�̵̫ϮϟϮϨ̰Η�ϪόγϮΗ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�ήϣ΍��Ϣϫ�έΎϤόΘγ΍Ζγ΍�̶ϧϭήϴΑ�ϞϣΎϋ�ΖҨΎϬϧέΩ���

̶ϣ�ΐΗήΘϣ�έΎϤόΘγ΍�ήΑ�ΖΒΜϣ�ϱήΛ΍�̶ΘΣ�̶ΧήΑ�ΪϨϧ΍Ω���ί΍�ϩΪϧΎϣίΎΑ�ΕΎδγΆϣ�ή̳΍�Ϫ̯�ΪϨΘδϫ�̶ϋΪϣ�ΎϬϧ΁

̶Ϥϧ�ΪϨϫ�ˬΩϮΒϧ�βϴϠ̴ϧ΍�έΎϤόΘγ΍��ϭ�̶γ΍ή̯ϮϣΩ�ϦϴϤϫ�ˬΐϫάϣ�ϭ�ΖϠϣ�ϭΩ�ϭ�ΩΎΘϔϫ�ϥΎΘγ΍Ω�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�Ζδϧ΍ϮΗ

ΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�΍έ�̶γ΍ή̯ϮϣΩ�ί΍�̶ϧϮϨϛ�΢τγ���ϪΑ�Ϧϣ�ϪΘΒϟ΍̶ϣ�ή̰ϓ�Ύϣ΍�ϡέ΍Ω�ΪϘϧ�ήψϧ�ϦҨ΍��ϦҨ΍�ΖҨΎϬϧ�έΩ�Ϫ̯�ϢϨ̯

̶ϣ�Ζλήϓ�̵έΎϤόΘγ΍�ζϟΎ̩�ί΍�Ϫ̯�Ζγ΍�ϪόϣΎΟ�ΩϮΧ�̶ϠΧ΍Ω�ήλΎϨϋ�ϭ�Ϟϣ΍Ϯϋ�̶ϣ�ΎҨ�ΩίΎγ��ϭ�έΎϤόΘγ΍�˭ΩίϮγ

ΪΑ�ϭ�ϖΣ�ϪΑ�Ύϧ�ϢδϴϟΎҨή̢ϣ΍��ΖϟϭΩ�ή̴ϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�ϪϠΌδϣ�Ύϣ΍��ζϘϧ�ΎҨΎπϗ�ϦҨ΍�έΩ�Ϣ̯�ϥ΍ήҨ΍�ΩϮΧ�̵Ύϫ

ϪΘη΍Ω�Ϊϧ΍��ΩϮΟϮϣ�ΦҨέΎΗ�ϪΑ�ΎϨΑ�ϑήμΗ�έΩ�ΩϮΧ�ζϴΑ�ϭ�Ϣ̯�Ϣϫ�ϥ΍ήҨ΍�ϢҨΪϗ�ϥΎϫΎηΩΎ̡�˰�Ζγ΍�Ϣϫ�ΪϘϧ�ϞΑΎϗ�Ϫ̯�˰�

ϪΘη΍Ω�ζϘϧ�ϊϣ΍ϮΟ�ή̴ҨΩ�Ϊϧ΍��ΩϮΑ�ϩΪη�ϢϴδϘΗ�αέΎ̡�ϭ�ϡϭέ�̵έϮρ΍ή̢ϣ΍�ϦϴΑ�ϢҨΪϗ�̵ΎϴϧΩ��ϪΒη��ϭ�Ώήϋ�ϩήҨΰΟ

ΞϴϠΧ�ΏϮϨΟ�ζΨΑ�ϭ�αέΎϓ��ϪΘΧΎϨη�ϥ΍ήҨ΍�Ε΍ήϤόΘδϣ�˯ΰΟ�ϥΎΘδϧΎϐϓ΍�ϭ�ΪϨϫ�ˬϥΎΘδ̯Ύ̡�ί΍�̶ϤϬϣ�̵Ύϫ

̶ϣ�ϨΑ�ˬΪϧΪηΩϮΑ�ρΎΘΤϣ�έΎϴδΑ�έΎϤόΘγ΍�ϥϮ̪Ϥϫ�̶Ϡϣ΍Ϯϋ�ϞϴϠΤΗ�έΩ�ΪϳΎΑ�ϦҨ΍ήΑΎ��ϪΑ�ΩϮΧ�Ϣϫ�Ζϔϧ�ΕϭήΛ��ΩϮΧ�

�Ωέ΍Ϯϣ�έΩ�Ϫ̯�ϩΩϮΑ�Ύϣ�̶̴Ϩϫήϓ�ϭ�̶γΎϴγ�έΎΘΧΎγ�έΎΒΘϋ΍�ϪΑ�Ϫ̰ϠΑ�ˬΩέ΍ά̴Α�ήϴΛ΄Η�Ύϣ�ϪόϣΎΟ�ήΑ�ϪΘδϧ΍ϮΘϧ

ϞΑΎϗ�Ζγ΍�ϩΪθϧ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϥ΁�ί΍�ΏϮϠτϣ�Ϟ̰η�ϪΑ�̶ϬΟϮΗ��̶ϣ�ή̴ҨΩ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ϪΑ�ϪϣΪϘϣ�ϦҨ΍�ΎΑ�Ωή̡ϡί΍ : 

 

 ϪόγϮΗ�̵ϭέ�ΐϫάϣ�ζϘϧ�ΩέϮϣ�έΩ�̵έϭ΍Ω�̶πόΑ�̵΍ήΑ�ΪҨΎη��Ύϣ΍�ˬΪηΎΑ�Ϧηϭέ�ϭ�̶ϬҨΪΑ�έΎϴδΑ�ϥ΍ήҨ΍�̶̴ΘϓΎϴϧ

̶Ϥϧ�̶̳ΩΎγ�ϦҨ΍�ϪΑ�΍έ�ϪϠΌδϣ�Ϧϣ��̵ ΎϫέϭΎΑ�έϮψϨϣ�ΎҨ΁�ϭ�Ζδϴ̩�ΐϫάϣ�ί΍�έϮψϨϣ�ϢϴϨϴΒΑ�ΪҨΎΑ�΍ΪΘΑ΍�ϥϮ̩�ˬϢϨϴΑ

Ϊ̯�ˬΖγ΍�̶Βϫάϣ�̵ΎϫέϭΎΑ�ί΍�έϮψϨϣ�ή̳΍�ˮ̶Βϫάϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ΎҨ�Ζγ΍�̶Βϫάϣϡ΍��Ϫ̩�ΎΑ�ΎϫέϭΎΑ�ϦҨ΍�ί΍�̮Ҩ

ϪόγϮΗ�ϪΑ�̶ϤδϴϧΎ̰ϣ��ΐϫάϣ�ϥΩϮΑ�ΎϨΑϭέ�ήΑ�Ϫ̯�β̯έΎϣ�ϪҨήψϧ�ί΍�ϞҨϭ΄Η�ϥ΁�αΎγ΍ήΑ�ή̳΍�ˮΩέ΍Ω�ρΎΒΗέ΍�̶̴ΘϓΎϴϧ

ΖδΟ�̵΍ήΑ�ϭ�Ωέ΍Ϊϧ�̶ϠϘΘδϣ�ζϘϧ�ΐϫάϣ�ˬϢϴϨ̯�̵έϭ΍Ω�ˬΩέ΍Ω�Ϊϴ̯΄Η�ϪόγϮΗ�Ϟϣ΍Ϯϋ�̵ϮΟϭ��̶ ΘΣ�ϭ�̶̴ΘϓΎϴϧ

ϪόγϮΗ�ϗ΍�̵ΎϨΑήҨί�ύ΍ήγ�ϪΑ�ΪҨΎΑ�ΐϫάϣ�ΩϮΧ�̶̴ΘϓΎϴϧΖϓέ�̵ΩΎμΘ���ΪϨ̩�ήϫ�ˬβ̯έΎϣ�ϪҨήψϧ�ί΍�̵ή̴ҨΩ�ϞҨϭ΄Η

̶Ϥϧ�ΎϨΑήҨί�΍έ�ΐϫάϣ�̶ϣ�ϢϬϣ�̵ΩΎμΘϗ΍�̵ΎϫΩΎϬϧ�ήΑ�΍έ�ϥ΁�ϞΑΎϘΘϣ�ήϴΛ΄Η�̶ϟϭ�ˬΪϧ΍Ω�Ϊϧ΍Ω���ϦҨ΍�ΎΑ�ΕέϮλ�ϦҨ΍�έΩ

ϪΑϭέ�ζγή̡�ϪόγϮΗ�ήΑ�ϞΑΎϘΘϣ�ήϴΛ΄Η�ϦҨ΍�ϢδϴϧΎ̰ϣ�Ϫ̯�ϢϴΘδϫ�ϭέ��ΎΗ�ϭ�Ζγ΍�έΪϘ̩�ϥ΁�ϖϤϋ�ϭ�Ζδϴ̩�̶̴ΘϓΎϴϧ

�ˮΖγ΍�ήΛΆϣ�̶ϧΎϣί�Ϫ̩ϊϧΎϗ�ϭ�̶ΑήΠΗ�ϭ�ϖϴϗΩ�ΦγΎ̡�Ύϣ�ϪϧΎϔγ΄Θϣ�ϩΪϨϨ̯�ϢҨέ΍Ϊϧ�ΩέϮϣ�ϦҨ΍�έΩ�̵΍���ϪόϟΎτϣ

̶ϧ΍Ϊϴϣ�ϪϧΎγΎϨηέΎΘδΟ Case Study 

ϦϴΑ�ϪδҨΎϘϣ�̵ΎϨΒϣ�Ϫ̯�̶ϳΎϨΘϋ΍�ϞΑΎϗ�ϭ�ζγή̡�̶ΘΣ�ˬΖδϴϧ�αήΘγΩ�έΩ�ΰϴϧ�ΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�Ϣϫ�̶ϠϠϤϟ΍��ϲҨΎϫ

Ζδϴϧ�ϖϴϤϋ�Ϣϫ�ϥ΍ΪϨ̩�Ζδϫ�ΩέϮϣ�ϦҨ΍�έΩ�Ϫ̯�Ϣϫ���ΩϮη�ϪΘϔ̳�Ϫ̯�ϦϴϤϫ�ΎҨ΁ΖϠϣ�ϥϮϴϓ΍�ϦҨΩ��ˬΖγΎϫ

ϪόγϮΗ�̶ϣ�΢ϴοϮΗ�΍έ�̶̴ΘϓΎϴϧ��ΎΑ�ΖҨΪο�΍έ�ΎϬϧ΁�ϪόγϮΗ�ϥ΍ϮΘΑ�ΎΗ�ΪϨΘδϴϧ�ΐϫάϣ�Ϊο�Ϫ̯�Ύ̰Ҩήϣ΍�ϭ�Ϧ̡΍̫�ϡΩήϣ�ˮΪϫΩ

Ω΍Ω�΢ϴοϮΗ�ΐϫάϣ���ϭ�̶Βϫάϣ�έΎϴδΑ�ˬΪ΋Ϯγ�ϡΩήϣ�ΎΑ�ϪδҨΎϘϣ�έΩ�Ϧϣ�ϥΎϤ̳�ϪΑ�Ύ̰Ҩήϣ΍�ϡΩήϣ�ήΘθϴΑ

ϪψϓΎΤϣ�̶Θγ΍έ�Ϫ̯�ΪϧΩϮΑ�ΎϬϧ΁�ˬΪϧέΎ̯�ϪψϓΎΤϣ�ϭ�Ύϫ�ΪΟ�ϥ΍έΎϛ�̵΍ήΑ�΍έ�Ϊϳ��ϪϧϮ̴̩�β̡�ˬΪϧΩέϭ΁�έΎ̯�̵ϭέ�ϝΎγ�

ϪόγϮΗ�έϮθ̯�ϭΩ�ήϫ�Ϫ̯�Ζγ΍�̲ϧέή̡�̶Βϫάϣ�ήψϧ�ί΍�̶̰Ҩ�̶ϟϭ�ˬΪϨΘδϫ�ϪΘϓΎҨ��ϞΑΎϘϣ�έΩ�ˮΖγ΍�̵ή̴ҨΩ�ί΍�ήΗ

ϪΑ�΍έ�ήΑϭ�ϪҨήψϧ�ή̳΍�β̯έΎϣ�ϪҨήψϧ��έΩ�̶ϠϘΘδϣ�ζϘϧ�ΐϫάϣ�̵΍ήΑ�ΪϳΎΑ�ϢҨήҨά̢Α�̶ϨϴϴΒΗ�̵Ϯ̴ϟ΍�ϥ΍ϮϨϋ

ϪόγϮΗ�ϢҨϮη�Ϟ΋Ύϗ�̶̴ΘϓΎϴϧ��ϫ�ϪҨήψϧ�ϦҨ΍ζγή̡�ϪΑ�Ϣ�̶ϣ�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ�̶ϣ�ΎҨ΁�ϼΜϣ�ˬΪϣΎΠϧ΍˱��ί΍�̶ϣϮϬϔϣ�ϥ΍ϮΗ

ϪόγϮΗ�έΩ�ΐϫάϣ�ζϘϧ�ί΍�ΪҨΎΑ�̶ϨόҨ�ˮΩ΍Ω�ϢϴϤόΗ�΍έ�Ωέ΍Ω�ήψϧ�έΩ�ήΑϭ�Ϫ̯�ΐϫάϣ�Ζϔ̳�̶̴ΘϓΎϴϧ��ζϘϧ�ί΍�ΎҨ�Ωή̯�Ϯ̳ϭ

ΐϫάϣ��ΎҨ�ϭ�̶Βϫάϣ�̵ΎϫέϭΎΑ�ΎҨ�Ζγ΍�̶Βϫάϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�ϊϣΎΠϣ�ήΑϭ�Ωΰϧ�έΩ�ΐϫάϣ�ί΍�έϮψϨϣ�ˮϥϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ

ϭΩήϫ̶ϣ�ϖҨϮθΗ�ϪόγϮΗ�Ϫ̯�Ζγ΍�ΐϫάϣ�ϪϔϟΆϣ�ϡ΍Ϊ̯�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ΎΑ�ˮ��ί΍�˱ΎϤϴϘΘδϣ�ϪόγϮΗ�ϪϔϟΆϣ�ϡ΍Ϊ̯�ˮΩϮη

̶ϣ�ήϴΛ΄Η�̶Βϫάϣ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ζγή̡�ϦҨ΍�Ρήρ�ί΍�έϮψϨϣ�ˮΩήҨά̡��ϭ�ϩΩΎγ�ϥ΍ΪϨ̩�ϪϠΌδϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�Ύϫ

ΦγΎ̡�Ζδϴϧ�Ϧηϭέ�ϥ΍ΪϨ̩�Ϣϫ�ϪρϮΑήϣ�̵Ύϫ��ϪΑ�ϔϟΆϣ�ϡ΍Ϊ̯�Ϊϴγή̡�ϭ�Ωή̯�ϖϴϗΩ�΍έ�ζγή̡�ΪҨΎΑ�Ϧϣ�ϥΎϤ̳�Ϫ

ϪόγϮΗ�ϪθҨΪϧ΍�ϪϔϟΆϣ�ϡ΍Ϊ̯�ΎΑ�ιΎΧ�ΐϫάϣ�Ωέ΍Ϊϧ�̵έΎ̳ίΎγ�ϪϨϴϣί�ϡ΍Ϊ̯�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�ϭ�΍ή̳ . 



 

̶ϣ�ϥΎϤ̳�̶ΧήΑ�ˬϦϳ΍�ήΑ�ϥϭΰϓ΍�̮Ҩ�ϪόγϮΗ�ϭ�ΐϫάϣ�ϪτΑ΍έ�Ϫ̯�ΪϨϨ̯��ί΍�ζϴ̡�Ϫ̯�ϥΎϨ̪Ϥϫ�Ϫ̰ϧ΁�ϝΎΣ�ˬΖγ΍�ϪϳϮγ

̶Ϥϧ�΍έ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ςΑ΍ϭέ�Ϊη�ϩΩ΍Ω�΢ϴοϮΗ�ϦҨ΍�ϋ�ΎҨ�ϭ�̶όϴΒρ�ϡϮϠϋ�ί΍�̵έ΍ΩήΑϮ̴ϟ΍�αΎγ΍ήΑ�ϥ΍ϮΗ�ϞϴϠΤΗ�̮Ҩΰϴϓ�ϢϠ

Ωή̯��ϪΑ�ΐϫάϣ�Ζγ΍�ϪόϣΎΟ�Ϟ̯�ί΍�̶θΨΑ�̶όϤΟέϭΎΑ�ΎҨ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ΩΎϬϧ�̮Ҩ�ϪΑΎΜϣ���ϪόϣΎΟ�̮Ҩ�έΩ

ϪόγϮΗ�ϥΎϣίΎγ�ϭ�ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�̶Βϫάϣ�έϭΎΑ�ˬϪΘϓΎϴϧ�ϪόγϮΗ�Ϣϫ�̶Βϫάϣ�̵Ύϫ�̶ϣ�̶ϗΎΑ�ϪΘϓΎϴϧ�ΪϨϧΎϣ���̵ ΎϫέϭΎΑ�ϭ�ΩΎϬϧ

�έΩ�΍ΪΘΑ΍�Ϫ̯�Ζγ΍�̶ϣϼγ΍�ί΍�ϞҨϭ΄Η�ίΎΑ�̮Ҩ�ϝϮμΤϣ�ˬϥ΍ήҨ΍�έΩ�̶Βϫάϣ�Ύϣ΍�ΖϓΎҨ�εήΘδ̳�ϥΎΘδΑήϋ�ϩήҨΰΟ�ϪΒη

Ζδϴϧ�ϥ΁�ΩϮΧ��ϩΩ�ϥϮϨ̯ΎΗ��ϦҨ΍�ί΍�̶̳ΪϨҨΎϤϧ�̵΍ήΑ�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳�̶Βϫάϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ˬϩΪη�Ϫ΋΍έ΍�ϡϼγ΍�ί΍�ϞҨϭ΄Η�Ύϫ

̨ϴϫ�ϭ�Ζγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ζҨϮ̡�̮Ҩ�ϪϤϫ�ΎϬϨҨ΍�ˬϩΪη�Ϟϴ̰θΗ�ζҨ΍ή̳�̶Ϥϧ�Ϣϫ�β̯�ΪϨ̯�έΎ̰ϧ΍�΍έ�ϥ΁�Ϊϧ΍ϮΗ���ϥΎϴϣ�έΩ

΍�ϩΩϮΑ�ϦϴϨ̩�ΰϴϧ�ϥΎϴΤϴδϣ�ϭ�ϥΎϴϤϴϠ̯Ζγ��Ϫϗήϓ�ζҨ΍ή̳�ϭ�ΐϫ΍άϣ�ˬΎϫ��ϡ΍Ϊ̯ήϫ�Ϫ̯�ϩΪη�΍Ϊϴ̡�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ

ΪϨΑΎϧ�ϩΎ̳ΪҨΩ�ϭ�ϖΣ�ϦҨΩ�ϩΪϨҨΎϤϧ��ΖΨγ�ϩΪҨΪ̡�ΐϫάϣ��ΕΎϴπΘϘϣ�ΎΑ�΍έ�ΩϮΧ�ϝΎγ�έ΍ΰϫ�ϦҨΪϨ̩�έΩ�ϭ�Ζγ΍�̶ϧΎΟ

Ζγ΍�ϩΩ΍Ω�ϖϴΒτΗ�ίϭέ��̶ϣ�ΐΠόΘϣ�΍έ�ϥΎδϧ΍�ϥ΁�ωϮϨΗ�ϭ�ϥΎϧΎϤϠδϣ�̵ΎϫέϭΎΑ�ϪδϳΎϘϣ�ΪϨ̯���ωϮϨΗ�ϦҨ΍�ϩΎ̴ΘγΎΧ

ϪΑ�ˬΖγΎΠ̯��έϭΎΑ�ΎΑ�̶ϨҨΩ�̵ΎϫέϭΎΑ�ϪτΑ΍έ�ϢϬϓ�̵΍ήΑ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˮςҨ΍ήη�ΎΑ�̶Βϫάϣ�̵ΎϫέϭΎΑ�ϕΎΒτϧ΍�ϥ΍ϮΗ�ΰΟ

ϪόγϮΗ�ϪόγϮΗ�έϭΎΑ�ϡ΍Ϊ̯�ϞΑΎϘϣ�έΩ�ϞҨϭ΄Η�ϡ΍Ϊ̯�ΎΑ�̶ϨҨΩ�έϭΎΑ�ˬΪϴγή̡�ΪҨΎΑ�΍ή̳��ί΍�ζγή̡�Ϫ̯�ϩΎ̴ϧ΁�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ˮ΍ή̳

ϨҨ΍ήϓ�ϡ΍Ϊ̯�ϞΑΎϘϣ�έΩ�̶Βϫάϣ�ΩΎϬϧ�ϡ΍Ϊ̯�Ϊϴγή̡�ΪҨΎΑ�Ζγ΍�̶Βϫάϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϪτΑ΍έ�̶ Βϫάϣ�ϪθҨΪϧ΍�ˮϪόγϮΗ�Ϊ

ϪϧϮ̳�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�Ζγ΍�ϩΪϫΎθϣ�ϞΑΎϗ�̶ΗϭΎϔΘϣ�̵Ύϫ��̶Βδϧ�ή̳΍��ϭ�ΎϫέϭΎΑ�̶ϳΎҨϮ̡�ϥΎϣΰϤϫ�ϭ�ϢϴηΎΑ�΍ή̳

̶ϣ�ϢϴϫΩ�έ΍ήϗ�ήψϧ�Ϊϣ�΍έ�̶Βϫάϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ��ϭ�ΖΒΜϣ�ζϘϧ�Ϣϫ�ϝΎΣ�Ϧϴϋ�έΩ�̶Βϫάϣ�̵ΎϫΩΎϬϧ�Ϫ̯�ϢϴϨϴΒΑ�Ϣϴϧ΍ϮΗ

ϲϣ�ϱίΎΑ�΍έ�̶ϔϨϣ�ζϘϧ�Ϣϫ�ΪϨϨϛ��ΩΎϬϧ�ϪϧϮϤϧ�ϱ΍ήΑ�ϭ�ϥΎθϧ΍ϭήϴ̡�ϦϴΑ�̶ϟΪϤϫ�ΩΎΠҨ΍�Ϧϴϋ�έΩ�̶Βϫάϣ�̵Ύϫ

ϪψϓΎΤϣ�ήϴΛ΄Η�ΎΑ�ˬϪϧΎ̴ϴΑ�ςϠδΗ�ΎΑ�ϪϠΑΎϘϣ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡΎΠδϧ΍�ϦϴϨ̪Ϥϫ��ϭ�̶ϳΎҨϮ̡Ύϧ�ϪΑ�ϭ�ϩΪη�̵έϭ΁Ϯϧ�ϊϧΎϣ�Ϫϧ΍έΎ̯

̶Ϥγέ�ήϴΒόΗ�ϥ΁�ΎΑ�ΐϫάϣ�ΩΎϬϧ�ϥϮ̩�ˬΪϧΩή̯�̮Ϥ̯�ϪΘϓήθϴ̡�ϥΎϬΟ�ί΍�ϥ΍ήҨ΍�ϪόϣΎΟ�̵΍ϭΰϧ΍��έΩ�Ϫ̯�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ε΍

ϩίϮΣ�ϣ�έΩ�ϭ�Ύϫ�ϢϬϓ�ϭ�ϞҨϭ΄Η�΍έ�̶Βϫάϣ�ϊΑΎϨϣ�̶ϧϮρϼϓ΍Ϯϧ�ΖϤ̰Σ�ϭ�ϡϼ̯�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�ΎΑ�ˬΩέ΍Ω�Ν΍ϭέ�ϥϮϴϧΎΣϭέ�ϥΎϴ

̶ϣ�ΪϨ̯��̶ϣ�Ϟ̰η�΍έ�̵ϭίϮΣ�ΕΎδγΆϣ�ϥΎϣΪҨΩ�ϭ�ϢҨ΍Ω΍έΎ̡�Ϫ̯�̶ϧϮρϼϓ΍Ϯϧ�ΖϤ̰Σ�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ��ϪΘηά̳�ΪϫΩ

ΖδΟ�ϪΘηά̳�έΩ�ζϧ΍Ω�ϊΑΎϨϣ�ϭ�Ζγ΍�ζϧ΍Ω�ϊΟήϣ�̶ϣ�ϮΟϭ�ΩϮη��̶ϣ�ΖΑΎΛ�΍έ�ϢϠϋ�ϩΎ̳ΪҨΩ�ϦҨ΍�΍Ω�ϩϭή̳�̮Ҩ�ϭ�Ϊϧ

ϦҨΩ�ϩΪϨҨΎϤϧ�΍έ�̶ϣ��̶Ϥϧ�ίΎΠϣ�΍έ�̶ϠҨϭ΄Η�ήΜ̰Η�ϭ�ΩέΎϤη�ΩέΎϤη���έΩ�Ϫ̯�΍έ�ϥΎδϧ΍�Ζδϴϧ�έΩΎϗ�ΐϫάϣ�ϦϴϤϫ

ϪόγϮΗ�ϪθҨΪϧ΍�ΪϫΩ�έ΍ήϗ�ΩϮΧ�ΖҨΎϏ�ˬ̶̳Ϊϧί�αϮϤϠϣ�ςΑ΍ϭέ�έΩ�Ζγ΍�̶Θδϫ�ΰ̯ήϣ�ϪϧΎҨ΍ή̳���ΎΑ�ϪόγϮΗ�Ϫ̰ϧ΁�ϝΎΣ

̶Ϡλ΍�ϪϏΪϏΩ�Ζϓή̳�έ΍ήϗ�ΚΤΑ�ΩέϮϣ�Ϫ̯�ΎϨόϣ�ϥ΁�΍�ϥΎδϧ΍�ϦϴϤϫ�ε΍̶ϣ�ΎҨϮ̡�΍έ�ϥΎδϧ΍�Ϣϫ�˭Ζγ��Ϣϫ�ϭ�ΪϨϴΑ

̶ϣ�ϥΎδϧ΍�ΖϣΪΧ�έΩ�΍έ�̶ҨΎҨϮ̡�Ωέ΍ά̳��ϪΑ�Ϫ̯�̵ϭίϮΣ�̭έΩ�αΎγ΍ήΑ�ϥΎδϧ΍�̶ϣ�̶ϓήόϣ�̶ϨҨΩ�̭έΩ�ϥ΍ϮϨϋ��ΩϮη

Ϊϧ΍έ�Ϣ̰Σ�ϥ΁�ήΑ�ΪҨΎΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�ΖΑΎΛ�ϢδϴϧΎ̰ϣ�ϭ�ΕΎότϗ�̵΍έ΍Ω�ϦϴηΎϣ�̮Ҩ��ϪόγϮΗ�ϩΎ̴ϧ�ί΍�ϥΎδϧ΍��ϥΎδϧ΍�ˬ΍ή̳

̶ϣ�ϒҨήόΗ�΍έ�ΩϮΧ�εΩϮΧ�Ϫ̯�Ζγ΍�Ω΍ί΁�ΪϨ̶̯ϣ�ϭ��ΪϫΪΑ�ήϴϴϐΗ�εΩϮΧ�ί΍�΍έ�ζϔҨήόΗ�Ϊϧ΍ϮΗ���ϢδϴϧΎ̰ϣ�ϭ�ΕΎότϗ

Ωέ΍Ϊϧ�Ϣϫ�̶ΘΑΎΛ��ϪόγϮΗ�εή̴ϧ�̮Ҩ�αΎγ΍ήΑ��ϥΎδϧ΍�ϪΘΧ΍Ωή̡�ϭ�ϪΘΧΎγ�ϥ΁�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�̶ϧΎδϧ΍�ϪόϣΎΟ�ˬ΍ή̳

Ζγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍��̶ϣ�΍έ�ΎϬϧ΁�Ϫ̯�̶Θϓήόϣ�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�̵ΎϫΩΎϬϧ�Ζγ΍�ϥΎδϧ΍�ϝϮμΤϣ�ΰϴϧ�ΩϭΎ̯��ªϢϠϋ�©�ϭ

ҨήҨΪϣ�ˬΖγΎϴγ�ϢϠϋ�ιϮμΨΑΖγ΍�̶ϧϮ̳ή̳Ω�έΩ�ή̴ҨΩ�̶ϧΎδϧ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϩΪҨΪ̡�ήϫ�ΪϨϧΎϣ�ΩΎμΘϗ΍�ϭ�Ζ��

ªϢϠϋ�©̶ϣ�ΪϴϟϮΗ�̶ϤϠϋ�ϪόϣΎΟ�̶ϨόҨ�Ϧϴόϣ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎϣίΎγ�̮Ҩ�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�Ϫ̰ϨҨ΍�έΎΒΘϋ΍�ϪΑ��̮ Ҩ�ΩϮΧ�ˬΩϮη

�Ζϓήόϣ�ϦҨ΍�ϖϠόΘϣ�Ϫ̯�ΖϬΟ�ϦҨ΍�ί΍�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϩΪҨΪ̡�ϥ΁�ωϮοϮϣ���˯ΰΟ�ˬΖγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍

ϡϮϠϋ�ϪΑ�Ϣϫ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̶ϣ�έΎϤη�Ωϭέ���ϭ�ϭ΍�̶̳Ϊϧί�ΩϮΒϬΑ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎδϧ΍�̵ΎϘΑ�ΖҨΎϬϧ�έΩ�Ζϓήόϣ�ϦҨ΍�Ωή̯έΎ̯

Ωέ΍Ϊϧ�̶ΘϴϋϮοϮϣ�ϑΪϫ�ϦҨ΍�ϥϭΪΑ���ϥΎϬΟ�ϭ�εΩϮΧ�ί΍�΍έ�ΩϮΧ�ϒҨήόΗ�ˬΪηΎΑ�ϪΘη΍Ϊϧ�ϩίΎΟ΍�ϥΎδϧ΍�̶Θϗϭ�ΎΗ

̶Α�Ϣϫ�ϪόγϮΗ�ϭ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ˬΪϨ̯�ϥϮ̳ή̳Ω�ΖγΎϨόϣ���ϥϮ̳ή̳Ω�Ϊϧ΍ϮΘϧ�Ϫ̯�̶Βϫάϣ�˭Ζγ΍�ϝ΍ϮϨϣ�ϦϴϤϫ�ήΑ�ΐϫάϣ

̶Ϥϧ�ΩϮη�ΪηΎΑ�ϥ΁�ΎΑ�έΎ̳ίΎγ�ΎҨ�ϭ�ϪόγϮΗ�ϕϮθϣ�Ϊϧ΍ϮΗ���ˬΩέ΍Ω�ΩΎμΘϗ΍�ήΑ�Ϫ̯�̵Ϊϴ̯΄Η�ϢϏήϴϠϋ�Ϣϫ�ήΑϭ�β̯Ύϣ

̶ϣ�ΐϫάϣ�ϞҨϭ΄Η�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϭ�ϢδϴΘϧΎΘδΗϭή̡�ζҨ΍Ϊϴ̡�΍έ�ϪόγϮΗ�ΖϤҨΰϋ�ϪτϘϧ�Ϊϧ΍Ω���ϭ�ήΜ̰Η�ΪϨ̩�ήϫ�Ϧϣ�Ύϣ΍

̶ϣ�ρήη�̮Ҩ�΍έ�̶Βϫάϣ�̵ΎϫέϭΎΑ�ί΍�ϞҨϭ΄Η�̶ϧϮ̳ή̳Ω�̶Ϥϧ�ϞϠϋ�ϭ�ΖϠϋ�΍έ�ϥ΁�Ϣϧ΍Ω�΍Ω�ϪΑήΠΗ�αΎγ΍ήΑ�ϥϮ̩�ˬϢϧ

ϪΘϓΎҨέΩ�ϩΪϫΎθϣ�ϭ�̶μΨη�̶ϣ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϪΑ�΍έ�Ωήϓ�̵ΎϫέϭΎΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶̳Ϊϧί�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ϦҨ΍�Ϫ̯�ϡ΍�ΪϧΎθ̯���ϦҨ΍

̶ϣ�̶̳Ϊϧί�̶ϧϮ̳ή̳Ω��̶ ϧϮ̳ή̳Ω�̶ϨόҨ�̶Ϙϓ΍�̶ϳΎΠΑΎΟ�ΎҨ�ϪόϣΎΟ�̮Ҩ�ΕΎϘΒρ�΢τγ�έΩ�̵ΩϮϤϋ�̶ϳΎΠΑΎΟ�Ϊϧ΍ϮΗ

ϫ�̵ή̴ҨΩ�ςҨ΍ήη�ϭ�ΪηΎΑ�ή̴ҨΩ�ϪόϣΎΟ�ϪΑ�ΕήΟΎϬϣ�αΎγ΍ήΑ�̶̳ΪϧίΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�ΩϮΟϭ�Ϣ��ªϢҨΎϬϧΎϣ�ϝέΎ̯�©�Ϣϫ

�ΏΎΘ̯�έΩª̶̡ϮΗ΍�ϭ�̵̫ϮϟϮ΋ΪҨ΍�©ϪόϣΎΟ�Ϫ̯�̶ϣ�ϩέΎη΍�ΐϠτϣ�Ϧϳ΍�ϪΑ�Ζγ΍�ΖΧΎϨη�̶γΎϨη�̶Ϥϧ�ϼΜϣ�ˬΪϨ̯˱��ϥ΍ϮΗ

Ϫϗήϓ�̵ΎϫέϭΎΑ�Ϫ̯�΍ή̩�ˬΩϮη�ϥϮ̳ή̳Ω�ϥΎθҨΎϫέϭΎΑ�ˬΕήΟΎϬϣ�ΎΑ�̶Βϫάϣ�Ϫϗήϓ�̮Ҩ�Ζη΍Ω�έΎψΘϧ΍��ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�̵΍



̶ϣ�̵̫Ω�ϥϮ̪Ϥϫ�Ϫϗήϓ�ϥΎϣίΎγ�Ϫ̯�ΪϧΎϣ̶ϣ�ϥΎδϧ΍�ϪΑήΠΗ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ΎҨ�ϭ�ϥΎδϧ΍�ϥϮ̳ή̳Ω�ϪΑήΠΗ�ϊϧΎϣ��ΩϮη���ϦҨ΍

�ϦҨ΍�ϝΎΣ�ήϫ�ϪΑ�ˬϪόϣΎΟ�Ϟ̯�ϭ�ϥϼ̯�΢τγ�ϩΎ̳�ϭ�ϩϭή̳�΢τγ�έΩ�ϩΎ̳�Ζγ΍�Ωήϓ�΢τγ�έΩ�ϩΎ̳�̶̳Ϊϧί�̶ϧϮ̳ή̳Ω

̶ϣ�έϭΎΑ�ϱέϭήο�ρήη�΍έ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�Ϣϧ΍Ω��̶ϣ�ΰϴϧ�έϭΎΑ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�Ϫ̯�Ωή̯�ϥΎϤΘ̯�ΪҨΎΒϧ�ϪΘΒϟ΍��̶ ϧϮ̳ή̳Ω�ϪΑ�Ϊϧ΍ϮΗ

ϧί�ϩϮϴηΩή̯�ϥΎϤΘ̯�ΪҨΎΒϧ�΍έ�ϪϔϟΆϣ�ϭΩ�ϦҨ΍�έϭΪϣ�ϭ�ϞΑΎϘΘϣ�ήϴΛ΄Η�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΪϣΎΠϨϴΑ�̶̳Ϊ���̶ ϔҨήυ�ϪΘ̰ϧ�ΎΠϨҨ΍�έΩ

̶Ϥϧ�ϭ�Ζγ΍�ϪΘϴϧέΪϣ�ϭ�ΖϨγ�ϥΎϴϣ�ζϟΎ̩�ϥΎϤϫ�Ϫ̯�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�Ζηά̳�ϥ΁�ί΍�ϦΘΧ΍Ωή̡�ϥϭΪΑ�ϥ΍ϮΗ���ϪΑ�ΎϨΑ�ΖϨγ

είέ΍�ϭ�΍έ΁�ϭ�̲Ϩϫήϓ�ϪϋϮϤΠϣ�ί΍�Ζγ΍�ΕέΎΒϋ�ϩΩΎγ�ϒҨήόΗ�̮Ҩ�ϩ̬˰ϳϭ�̵Ύϫ�Ϫϛ�ϱ΍�ΖϴϣϮϤϋ�ϭ�ϪΘηά̳�έΩ�Ϫθϳέ�

̶ϣ�ΖҨ΍Ϊϫ�΍έ�έΎΘϓέ�ϭ�έ΍Ωή̯�ϭ�ϩΪϨ̰ϓ΍�ϪҨΎγ�Ϟδϧ�Ϛϳ�ί΍�ζϴΑ�ήΑ�ϭ�Ϊϧέ΍Ω�ΪϨϨ̯���ΩΎҨί�ΎҨ�Ϣ̯�ϲϧΎδϧ΍�ϊϣ΍ϮΟ�ϪϤϫ

�ζηϮ̡�ϪϨϣ΍Ω�Ύϣ΍�˭ΪϨΘδϫ�ΖϨγ�̵΍έ΍Ω�ΪϨΘδϫ�ΖϨγ�ϭήϴ̡�Ϫ̯�̵Ω΍ήϓ΍�Ω΍ΪόΗ���Ζϴϔϴϛ�ϭ�ϱ΍Ϯ˰ΘΤϣ��

ΖϨγ�Ζγ΍�ΕϭΎϔΘϣ�ϥΎθ˰ϳΎϫ��ΖϨγ�̶ϣ�ϥΎϣΰϤϫ�ˬΎϫ�Ω�ΪϨϧ΍ϮΗΪϨηΎΑ�ΏϮϠτϣΎϧ�ΎҨ�ϭ�ΏϮϠτϣ�ϱΎϫΩή˰ϛέΎϛ�̵΍έ΍��

ΖϨγ�ΏϮϠτϣ�Ωή̯έΎ̯�ϻϮϤόϣ˱�̶ϣ�ϥΎϣΰϤϫ�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�έΎΘϓέ�έΩ�ˬϑΎτόϧ΍�ϭ�̶ϳΎҨϮ̡�̵΍έ΍Ω�̵Ύϫ��Ϊϧ΍ϮΗ

ΪϨ̯�ΩϭΪΤϣ�΍έ�έϭ΁Ϯϧ�̵ΎϫέΎΘϓέ. 

 

�ϪΑ�ϪϧΎϔγ΄Θϣ�Ϫ̯�ΖγΎϴϓ΍ήϐΟ�ϪϠΌδϣ�ϢϨ̯�Κ̰ϣ�ϥ΁�̵ϭέ�˱΍ΩΪΠϣ�ήμΘΨϣ�ΪϨ̩�ήϫ�Ζγ΍�ϡίϻ�Ϫ̯�̵ή̴ҨΩ�ϪΘ̰ϧ

η̶ϣ�Ρήτϣ�ϢϬΒϣ�Ϟ̰�ΩϮη��̶ϣ�Ύϴϓ΍ήϐΟ�Ϧϣ�ϥΎϤ̳�ϪΑ��ϥ΁�̵ΎϨόϣ�ϭΩ�ϪΑ�ΎΠϨҨ΍�έΩ�Ϫ̯�ΩϮη�ϞҨϭ΄Η�ϪϧϮ̳ΪϨ̩�Ϊϧ΍ϮΗ

̶ϣ�ϪΘΧ΍Ωή̡�ΩϮη��ΖδҨί�ϭ�̶ϤϴϠϗ΍�ήϴΛ΄Η�̶Ϩόϣ�ϪΑ�ΖδΨϧ��̶ ̰ϴΘϴϟϮ̡Ϯ΋̫�̵ΎϨόϣ�ϪΑ�ϡϭΩ�ϭ�Ζγ΍�̶τϴΤϣ

̶ϣ�ΪηΎΑ��̶ϓ΍ήϐΟ��ϭ�Ζγ΍�ϪόγϮΗ�ΩΎμΘϗ΍�ζϧ΍Ω�έΩ�̶ΘϨγ�ζҨ΍ή̳�̮Ҩ�ΖδΨϧ�̶Ϩόϣ�ϪΑ�̶ϳ΍ή̳�̶ ϧϻϮρ�ΦҨέΎΗ

Ωέ΍Ω�Ϣϫ��ϦΑ΍�ϪϣΪϘϣ�ΏΎΘ̯�έΩ��ϪΘϓή̳�έ΍ήϗ�̶γέήΑ�ΩέϮϣ�ϊϣ΍ϮΟ�ϝϮΤΗ�ϭ�ϥΎδϧ΍�έΎΘϓέ�ήΑ�Ύϴϓ΍ήϐΟ�ήϴΛ΄Η�Ϣϫ�ϥϭΪϠΧ

Ζγ΍��Ϊη�ϥ΁�ί΍�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳�̵ΎϫήϴδϔΗ�ϭ�ϪΘϓΎҨ�εήΘδ̳�ϪθҨΪϧ΍�ϦϴϤϫ�ΎϫΪόΑ���̭ έΩ�ϦҨ΍�ί΍�ήϴδϔΗ�̮Ҩ

̶ϓ΍ήϐΟ�ϤϬϣ�ϞϣΎϋ�ϲϳΎϴϓ΍ήϐΟ�ΕΎϧΎ̰ϣ΍�ϭ�ΎϫΎϨ̴ϨΗ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϦҨ΍�΍ή̳ϪΑ�ϪόγϮΗ�̵΍ήΑ�̶�̶ϣ�έΎϤη�ΪϨҨ΁���ϦϴϤϫ�ήΑ

ϩή̯�̶ϟΎϤη�̵ΎϫέϮθ̯�αΎγ΍��ϭ�ϩΩϮΑ�̶̳Ϊϧί�̵΍ήΑ�̶ΘΨγ�ςϴΤϣ�˰�ϩΪϣ΁�έΎϤη�ϪΑ�ϥ΁�Ωήγ�ϪϘτϨϣ�Ϫ̯�˰�Ϧϴϣί

ϥΎδϧ΍�ϪΠϴΘϧ�έΩ�ΖΨγ�ϪΑ�έΎ̩Ύϧ�ΩϮΧ�̵ΎϘΑ�̵΍ήΑ�Ύϫ�ϩΪη�̶ηϮ̯�Ϊϧ΍��ΖΨγ�ϦϴϤϫ��ˬΎϘΑ�̵έ΍ϮηΩ�ϭ�̶ηϮ̯

ϪϨϴϣί�ϥΎδϧ΍�Ϫ̯�ϩΩϮΑ�ϥΪϤΗ�ϭ�̲Ϩϫήϓ�̶ϋϮϧ�ίΎγ��έΎ̩Ύϧ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ϪΘΧϮϣ΁�΍έ�ΐϴΗήΗ�ϭ�Ϣψϧ�ˬϥ΁�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�Ύϫ

ϩΩϮΑ�ΪϨϨϛ�ϥΎγ΁�ΩϮΧ�̵΍ήΑ�΍έ�̶̳Ϊϧί�έΎ̰ΘΑ΍�ΎΑ�ΎΗ�Ϊϧ΍��ϩή̯�̶ΑϮϨΟ�ϖρΎϨϣ�ϞΑΎϘϣ�έΩ��̶ γήΘγΩ�ΖΒδϧ�ϪΑ�Ϫ̯�Ϧϴϣί

ϥΎδϧ΍�Ζγ΍�ΩΎҨί�̶όϴΒρ�ΕΎϧΎ̰ϣ΍�ϪΑ��ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�ˬΪϨΘδϴϧ�ϩΩήΘδ̳�ϭ�ϡϭ΍Ϊϣ�έΎ̯�ϭ�εϼΗ�ϪΑ�έϮΒΠϣ�Ύϫ

̩�έΎ̯�ϥΎϣίΎγ̶Ϥϧ�ϞϤϋ�ήΛΆϣ�ϥ΍ΪϨ�ΪϨ̯��ϪΑ�Ϣϴϫ΍ϮΨΑ�ή̳΍�Ζϔ̳�ϥ΍ήҨ΍�ΩέϮϣ�έΩ�ιΎΧ�έϮρ��έΩ�ϪΘ̰ϧ�ϭΩ�ϢϴϨ̯�Ϯ̳ϭ

̶ϓ΍ήϐΟ�ΩέϮϣ�Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ήψϧ�Ϊϣ�ήΘθϴΑ�̶ϧ΍ήҨ΍�̶ϳ΍ή̳���ϭ�̮ϴΘϴϟϮ̡Ϯ΋̫�ΖϴόϗϮϣ�ϡϭΩ�ϭ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̶Α΁�Ϣ̯�ΖδΨϧ

Ωήϴ̴Α�έ΍ήϗ�ϪϠϤΣ�ΩέϮϣ�ΎϫέΎΑ�ΎΗ�ϩΪη�ΐΟϮϣ�Ϫ̯�ϥ΍ήҨ΍�̮Ҩ̬Η΍ήΘγ΍���ϞϣΎϋ�ϭΩ�ϦҨ΍�ΐϴ̯ήΗ�ϪҨήψϧ�ϥ΍έ΍Ϊϓήρ�΍έ

ϪΑ�̶ϳΎϴγ΁�Ω΍ΪΒΘγ΍�̶ϣ�ή̯Ϋ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ΰ̯ήϤΘϣ�ΖϟϭΩ�ΖϠϋ�ϭ�ϩΰϴ̴ϧ΍�ϥ΍ϮϨϋ��ϲϳΎϴϓ΍ήϐΟ�ΖϴόϗϮϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΪϨϨ̯

ϪΑ��ήϴΛ΄Η�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ήΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�̵ΩΎμΘϗ΍�ΩΎϬϧ�ϭ�̶γΎϴγ�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�ΖϟϭΩ�ϥϮ̪Ϥϫ�ή̴ҨΩ�̵ΎϫΩΎϬϧ�Ϫτγ΍ϭ

̶ϣ�Ωέ΍ά̳��ϐΟ�Ϟϣ΍Ϯϋ�ήϴΛ΄Η�Ϫ̯�Ζη΍Ω�ϪΟϮΗ�ΪҨΎΑ�ϪΘΒϟ΍�ϪόϣΎΟ�ϭ�̵̫ϮϟϮϨ̰Η�Ζϓήθϴ̡�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�̶ϤϴϠϗ΍�ϭ�ϲϳΎϴϓ΍ή

̶Ϥϧ�ϞϤϋ�ϪΘηά̳�ϥϮ̪Ϥϫ�ή̴ҨΩ�̶ϧΎδϧ΍��έϮϬϘϣ�ϪΘηά̳�ϥϮ̪Ϥϫ�ή̴ҨΩ�ίϭήϣ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎδϧ΍�ϥϮ̩�ˬΪϨ̯

Ζδϴϧ��Ζγ΍�ήΛΆϣ�ζϴΑΎϤ̯�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ήΑ�Ύϴϓ΍ήϐΟ�ΖϴόϗϮϣ�Ϣϫ�ίϮϨϫ�Ύϣ΍���ϭ�ΩϮΑ�Ύ̡ϭέ΍�έΩ�ϥ΍ήҨ΍�ή̳΍�ΪϴϨ̯�έϮμΗ

έϮθ̯�ϥ΍ήҨ΍�ϥΎ̴ҨΎδϤϫ̶ϣ�Ϫ̩�ΪϧΩϮΑ�̶ҨΎ̡ϭέ΍�̵Ύϫ�̶ϣ�ήΘθϴΑ�ϥ΍έ΍ΪϤΘγΎϴγ�ί΍�ϡΩήϣ�Ε΍έΎψΘϧ΍�˱Ύότϗ�ˮΪη��Ϊη

ΪϨϫΩ�ϕΎΒτϧ΍�ϥ΍ΪϧϭήϬη�Ζγ΍ϮΧ�ΎΑ�΍έ�ΩϮΧ�ΪϧΩϮΑ�έΎ̩Ύϧ�ΰϴϧ�ϥ΍έ΍ΪϤΘγΎϴγ�ϥΎϣΰϤϫ�ϭ. 

 

  

 

̶ϣ�ϪόγϮΗ�ϊϧΎϣ�΍έ�̶ϧ΍ήҨ΍�̲Ϩϫήϓ�Ϫ̪ϧΎϨ̩�ΪϴϫΩ�Ϫ΋΍έ΍�ϲΗΎΤϴοϮΗ�ϥ΁�ήλΎϨϋ�ϥϮϣ΍ήϴ̡�ˬΪϴϧ΍Ω  

Ҩ�̲Ϩϫήϓ�ˬ̶ϧ΍ήҨ΍�̲ϨϫήϓϪΑ�ϭ�Ζδϴϧ�̶ΘγΪ̰Ҩ�ϭ�ΖΧ΍ϮϨ̰��Ρϼτλ΍  

Ϧ̴ϤϫΎϧ�� (Heteogeneous) 

 Ζγ΍��̶ϣ�ΎϋΩ΍�΍έ�ϦҨ΍�ϑϼΧ�̶ΧήΑ�Ύϣ΍�ˬΖδϴϧ�Ϣϫ�ήϴϐΘҨϻ�̲Ϩϫήϓ�ϦҨ΍��̶ϧ΍ήҨ΍�̲Ϩϫήϓ�Ϫ̯�ΪϧΪϘΘόϣ�ϭ�ΪϨϨ̯

�Ϣϫ�ϦҨ΍�ί΍�ή̴ҨΩ�̶ΧήΑ�ΎҨ�ˬΖγ΍�ϩΩϮΑ�ϪΘηά̳�έΩ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶̴Ϩϫήϓ�ϥΎϤϫ�ϦҨ΍�ϭ�Ζγ΍�̶ΘγΪ̰Ҩ�̲Ϩϫήϓ�̶Ϡόϓ

�̶ΘΣ�ϭ�ϪΘϓέ�ήΗ΍ήϓ̶ϣ�̶ϣ�ϦΨγ�ϲϳΎҨέ΁�̲Ϩϫήϓ�ί΍�̶ΧήΑ�ΎҨ�ϭ�Ωή̯�̵ϭήϴ̡�ϥΎ̴Θηά̳�ί΍�ΪҨΎΑ�ΪϨҨϮ̳�ΪϨҨϮ̳��̨ϴϫ��Ϛϳ

ϊϧΎϗ�ΎϫΎϋΩ΍�ϦҨ΍�ί΍�̶ϣ�ϥΎθϧ�ΩϮΟϮϣ�Ϊϫ΍Ϯη�ϥϮ̩�ˬΖδϴϧ�ϩΪϨϨ̯��ΖϴϣϮϗ�ϭ�ˬΐϫάϣ�ˬϥΎΑί�̵΍έ΍Ω�ϥΎϴϧ΍ήҨ΍�Ϫ̯�ΪϫΩ



ΪϨΘδϫ�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳��̶ϣ�ϥ΍ήҨ΍�Ϫ̪ϧ΁�̵Ύϫίήϣ�Ζγ΍�ϩΪη�ήϴϴϐΗ�εϮΨΘγΩ�ΎϫέΎΑ�Ϣϴϧ΍ϮΧ��ϥϭΰϓ΍�ϦҨ΍�ήΑ�

ϥΎϤϫ�ϪϧϮ̳�είέ΍�ϭ�ΎϫέϭΎΑ�ˬϦҨΩ�ˬϥΎΑί�Ϫ̯�̶ϣ�΍έ�ϦҨ΍�ϭ�ϩΩή̯�ήϴϴϐΗ�ζϴ̡�ϝΎγΪλ�ί΍�ϥΎϴϧ΍ήҨ΍�̵Ύϫ��Ϊϫ΍Ϯη�ΎΑ�ϥ΍ϮΗ

�Ϫ̯�Ζδϴϧ�̶ϧΎϤϫ�ίϭήϣ΍�ϥΎϴϧ΍ήҨ΍�̲Ϩϫήϓ�ˬΩ΍Ω�ϥΎθϧ�̶ΑήΠΗ����ΩϮΑ�ζϴ̡�ϝΎγ����ίϭήϣ΍�̲Ϩϫήϓ�Ϫ̰ϨҨ΍�ΎϤ̯

ϭ�βϴϠ̴ϧ΍�ˬϪδϧ΍ήϓ�ϡΩήϣ�����̲Ϩϫήϓ�ϥΎϤϫ����ϴϧ�ΎϬϧ΁�ζϴ̡�ϝΎγ�Ζδ��ζҨ΍ή̳��ϪΑ�ζҨ΍ή̳�ϭ�̶γΎϴγ�̵Ύϫ

Ζδϴϧ�ΖγΪ̰Ҩ�ΰϴϧ�ϥΎϴϧ΍ήҨ΍�̶ϧΎϬΟ�ϭ�̶ϠΧ΍Ω�ϢϬϣ�Ϟ΋Ύδϣ�ϪϠϤΟί΍�ϭ�ϢϬϣ�Ϟ΋Ύδϣ��ϲϣ�ϥΎθϧ�ϦҨ΍�ΩϮΧ��ί΍�ΪϫΩ

ΪϨΘδϴϧ�Ϫ̩έΎ̢̰Ҩ�ϥΎϴϧ΍ήҨ΍�ΰϴϧ�ΎϫέϭΎΑ�ϭ�̶ηίέ΍�ήψϧ���ϕΪλ�Ϣϫ�ή̴ҨΩ�̵ΎϫέϮθ̯�ϭ�ϊϣ΍ϮΟ�ΩέϮϣ�έΩ�ΐϠτϣ�ϦҨ΍

̶ϣ�ΪϨ̯��Ϫ̩έΎ̢̰Ҩ�ϭ�ΖγΪ̰Ҩ�̵έϮθ̯�ϭ�ϪόϣΎΟ�̨ϴϫΖδϴϧ�ϭ�ϩΩϮΒϧ����ϦϴϤϫ�Ϣϫ�ϊϣ΍ϮΟ�̶ҨΎҨϮ̡�ϭ�ήΜ̰Η�ΰϣέ

Ζγ΍��ζϫϭ̡̬�Ύϣ�ϪϧΎϔγ΄Θϣ��̲ Ϩϫήϓ�ϦҨ΍�έΎΘΧΎγ�ΩέϮϣ�έΩ�Ϣϫ�̶ϣϭ΍Ϊϣ�ϭ�ϩΩήΘδ̳�ˬήΒΘόϣ�̶ΑήΠΗ�˰�̶ϤϠϋ�̵Ύϫ

ϢҨέ΍Ϊϧ���ϢϴϤόΗ�΍έ�ϥ΁�Ϫ̯�Ζγ΍�ϥΎϣΩϮΧ�ϢϴϘΘδϣ�ϪΑήΠΗ�ΎҨ�ϭ�έΎΘϔ̳�ˬέΎΘηϮϧ�̵έ΍ΪϘϣ�Ζγ΍�ΖγΩ�έΩ�Ϫ̪ϧ΁

̶ϣ�ϢϴϫΩ��  

 

�ΏΎΘ̯�έΩ�ϩΩ΍ΰϟΎϤΟªϥΎϴϧ΍ήҨ΍�Ύϣ�ΕΎϴϘϠΧ�©Ζϓή̳�έ΍ήϗ�Ζϗϭ�ϪϤ̯ΎΣ�ϩΎ̴ΘγΩ�ΐπϏ�ΩέϮϣ�ϭ�ΩϮθ̳�΍έ�ΏΎΑ�ϦҨ΍��

ΖϠϣ�Ρϭέ�ϪϤϴϤο�έΩ�ϥΎ̳έίΎΑ�ϪΘηϮϧ�Ύϫ�ϪΑ�̵΍�̶ϣ�Ρήτϣ�΍έ�ϥΎϴϧ΍ήҨ΍�̵έΎ̳ίΎγ�Ϫ̯�Ωέ΍Ω�̶ϧ΍ήҨ΍�Ρϭέ�ϡΎϧ�ΪϨ̯��

ϝ΁�̶ϓ΍ή̳ϮϧϮϣ�ΎΑ�Ωή̯�εϼΗ�Ϣϫ�ΪϤΣ΍�̮Η�̵έΎ̴ϧ��̴Α�ωϮοϮϣ�ϢϬϓ�̵΍ήΑ�̶ϫ΍έ�̶ΑήΠΗ�ϩΪϫΎθϣ�Ϟ̰η�ϪΑΪҨΎθ��

Ϧϳ΍�ί΍�ˬϢҨέ΍Ω�ϥΎϣΩϮΧ�̲Ϩϫήϓ�ΖΧΎϨη�̵΍ήΑ�̵ΩΎҨί�ϩ΍έ�ίϮϨϫ�Ζϔ̳�ϦΨγ�̲Ϩϫήϓ�ΩέϮϣ�έΩ�ρΎϴΘΣ΍�ΎΑ�ΪҨΎΑ�ϭέ���̵ ΍ήΑ

ϩΩήΧ�ϥΎϴϣ�ΪҨΎΑ�ϦϴϤϫ�̲Ϩϫήϓ�Ϊη�Ϟ΋Ύϗ�ΕϭΎϔΗ�ϪϣΎϋ�̲Ϩϫήϓ�ϭ�̶Ϥγέ�̲Ϩϫήϓ�ϭ�Ύϫ���ϲϳΎϴϓ΍ήϐΟ�ΖϴόϗϮϣ�ήψϧ�ί΍

ϪΑ�ϢϴϤόΗ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖδϴϧ�Ϣ̯�ΕϭΎϔΗ�Ϣϫ�̶ϣϮϗ�ϭ�ϪϧϮ̳�Ϟ̰θϣ�̵΍�ίΖγ΍��̶ϣ�̶̳̬Ҩϭ�Ϫ̯�Ϣϴϧ΍Ω��̶ ̴Ϩϫήϓ�̵Ύϫ

ϪδҨΎϘϣ�ϭ�̶Βδϧ�̵ήϣ΍�̶ϣ�ή̴ҨΩ�̲Ϩϫήϓ�ϪΑ�̲Ϩϫήϓ�̮Ҩ�ϩήΠϨ̡�ί΍�Ϣϫ�̵ή̴θϫϭ̡̬�ήϫ�ϭ�Ζγ΍�̵΍��ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΩή̴ϧ

ϢҨέ΍Ϊϧ�ϞϘΘδϣ�ϩΎ̴ϧ��Ζγ΍�̶ϧ΍ήҨ΍�̲Ϩϫήϓ�ϩήΠϨ̡�ί΍�̲Ϩϫήϓ�ϦҨ΍�ϪόϟΎτϣ�ˬϪδϧ΍ήϓ�̲Ϩϫήϓ�ί΍�̶ϧ΍ήҨ΍�Ϧϣ�̶ΑΎҨίέ΍��

ή̴ҨΩ�̶ΑΎҨίέ΍�˱Ύότϗ�̶ϳΎϴϟΎΘҨ΍�̮ҨΖη΍Ω�Ϊϫ΍ϮΧ�̵Ϯδϧ΍ήϓ�̲Ϩϫήϓ�ί΍�̵��Ζγ΍�ΖγέΩ�Ϣϫ�ϥ΁�β̰ϋήΑ���Ϧϴϋ�έΩ

̶ϣ�ϝΎΣ�ϪμΧΎη�ϪϠδϠγ�̮Ҩ�ϥ΍ϮΗ�ϪδҨΎϘϣ�̶ϟΎϤΟ΍�ϭ�̶ΒҨήϘΗ�Ϟ̰η�ϪΑ�ϭ�Ζϓή̳�ήψϧ�έΩ�΍έ�Ύϫ��̲ Ϩϫήϓ�ϥΎϴϣ�ϱ΍

ϪόγϮΗ�έϮθ̯�̮Ҩ�Ζϔ̳�κΨθϣ�ΪҨΎΑ�΍ήΑί�ˬΖη΍ά̳�ζҨΎϤϧ�ϪΑ�ϥ΍ήҨ΍�ϭ�Ϊ΋Ϯγ�ΪϨϧΎϣ�ϪΘϓΎҨ���ϭ�Ωή̯�Ϯ̳ϭ  

έΎϴόϣ (Benchmark) 

 Ζη΍Ω��̲Ϩϫήϓ�̶ϣ�ϪΘΧΎϨη�ή̴ҨΪ̰Ҩ�ΎΑ�ϪδҨΎϘϣ�έΩ�ϭ�ΪϨΘδϫ�̶Βδϧ�Ύϫ�ΪϧϮη���̮Ҩ�Ϣϫ�Ϊ΋Ϯγ�ϭ�ΏήϏ�̲Ϩϫήϓ

̶ϣ�Ϧϣ�ήΜ̯΍ΪΣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖδϴϧ�ΖγΪ̰Ҩ�̲Ϩϫήϓ��ϪΑήΠΗ�ί΍�Ϣϫ�ϥ΍ή̴ҨΩ�ϭ�ϢϧΰΑ�ϑήΣ�ϡΩϮΧ�ΩϭΪΤϣ�ϪΑήΠΗ�ί΍�Ϣϧ΍ϮΗ

ΪϨϳϮ̴Α�ϦΨγ�ϥΎηΩϮΧ��Ϧϳ΍�Ϣϫ�̶ϫΎ̳�ϭ�Ωέ΍Ω�ϲϧ΍ϮΨϤϫ�Ϣϫ�ΎΑ�ϩΎ̳�ΕΎϴΑήΠΗ�ϦҨ΍��ϪϧϮ̳Ζδϴϧ���έΩ�ΪϳΎΑ�ϥΎϣΰϤϫ

ϪΑ�Ϧϣ�ιΎΧ�ϪΑήΠΗ�ϭ�ϩΎ̴ϧ�Ϫ̯�Ωή̯�Ϊϴ̯΄Η�ΎΠϨҨ΍�̶ΑΎҨίέ΍�ϥ΍ϮϨϋ�Ζγ΍�ϥΎϬϨ̡�ϪδҨΎϘϣ�ϦҨ΍�έΩ�ϩΪϨϨ̯���ί΍�̶ΧήΑ

ϪϔϟΆϣ�̶ϣ�ή̰ϓ�Ϧϣ�Ϫ̯�̶ϳΎϫ�̶ϣ�̵ΪΣΎΗ�ϢϨ̯�ί΍�ΪϨΗέΎΒϋ�Ωέ΍Ω�ΪϧϮϴ̡�Ϣϫ�ϪόγϮΗ�ΎΑ�ϭ�Ωή̯�έΎ̯�ϥ΁�̵ϭέ�ϥ΍ϮΗ : 

 

����̶ϧ΍ήҨ΍�ΐϟΎϏ�ζҨ΍ή̳����̵Ϊ΋Ϯγ�ΐϟΎϏ�ζҨ΍ή̳����  

 

̶΋΍ή̳�ϥΎ̯Ύϴϧ�������ΩΎҨί������Ωέ΍Ϊϧ�ΖϴϋϮοϮϣ�������  

 

̶΋΍ή̳�ΐϫάϣ�����ΩΎҨί���������������ΰϴ̩Ύϧ  

 

ϪϴΣϭέ�ΕΎΒΛ���������������Ϣ̯��������ΩΎҨί�  

 

ΕΎϴΑΩ΍���������ϥΎϓήϋ�ϭ�ήόη��ΪϨΘδϣ�ˬϥΎϣέ�����  

 

Ύϫ�ϩέϮτγ΍�ϭ�ϪΘηά̳�ϪΑ�ϪΟϮΗ������ΩΎҨί��ίϭήϣ΍�ϭ�ϝΎΣ�ϪΑ�ϪΟϮΗ����  

 

Η�ϭ�Ϣψϧ�ϪΟϮΗΐϴΗή�������Ϣ̯������ΩΎҨί�  

 

̵έϮΤϣ�ΖҨΩήϓ�������������Ϣ̯������ΩΎҨί  



 

�ϪΘϓΎҨ�ϥΎϣίΎγ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ΖϴϟΎόϓ�������Ϣ̯��ΩΎҨί������  

 

̶΋΍ή̳�ϊϗ΍ϭ����������������Ϣ̯�������ΩΎҨί�  

 

έΎ̯�έΩ�ΖϗΩ�����������������Ϣ̯�������ΩΎҨί  

 

ρΎϴΘΣ΍�����������������������Ϣ̯�������ΩΎҨί  

 

Ύϫ�̶ΑΎҨίέ΍��ϗ�����������̶ότ�������ρΎΘΤϣ  

 

̵ή̴ϧ�ϩΪϨҨ΁�����������������Ϣ̯�������ΩΎҨί  

 

ϪΘηά̳�ϪΑέΎΨΘϓ΍���������ΩΎҨί������Ωέ΍Ϊϧ�ΖϴϋϮοϮϣ  

 

̶̴Θϔϴη�ΩϮΧ������������ΩΎҨί������Ϣ̯  

 

Ωήϣ�ϭ�ϥί�ΕϭΎϔΗ����������ΩΎҨί������ΰϴ̩Ύϧ  

 

ϥΎ̯ΩϮ̯�ϪΑ�ϩΎ̴ϧ�����ϩΩ΍ϮϧΎΧ�ί΍�̶΋ΰΟ����ϞϘΘδϣ�Ωήϓ�  

 

ϮϧΎΧ�ϥΎϣίΎγϩΩ΍��������̶ϣήϫ���̶Ϙϓ΍��  

 

̶ηίϮϣ΁�ϥΎϣίΎγ������̶ϣήϫ�����̶Ϙϓ΍  

 

ϦρΎΑ�ϭ�ήϫΎυ�ΕϭΎϔΗ�����ΩΎҨί��������Ϣ̯  

 

̶΋΍ή̳�ϞϴΨΗ���������������ΩΎҨί��������Ϣ̯  

 

ϥΩϮΑ�ήϴ̴ϴ̡������������ΩϭΪΤϣ���������ςϠδϣ�̲Ϩϫήϓ  

 

Ϯϧ�έΎ̰ϓ΍�ϞΑΎϘϣ�έΩ�̵έΎ̯�ϪψϓΎΤϣ�������ΩΎҨί��Ϣ̯���  

 

̶΋΍ή̳�ΖϨγ�������ΩΎҨί�����������������Ϣ̯�  

 

̶̳Ϊϧί�ϪΘϓΎҨ�ϥΎϣίΎγ�ήϴϐΗ�ϪΑ�ζҨ΍ή̳�����Ϣ̯����ΩΎҨί���  

 

̵ήΑ΍ήΑΎϧ����εήҨά̡������������������������εήҨά̡�ϡΪϋ  

 

ϢδϴϟΎϧϮϴγΎϧ�������������������̵Ϯϗ��ϒϴόο����  

 

ϥ΍Ϊϧίήϓ�̵΍ήΑ�̵ήϴ̳�ϢϴϤμΗ�έΩ�ϦҨΪϟ΍ϭ�ζϘϧ��������ΩΎҨί��Ωέ΍Ϊϧ�ΖϴϋϮοϮϣ��������  

 



 Ҩ΍�ΩέϮϣ�έΩϲ̳̬ϳϭ�Ϧ�ϲϣ�ϦΨγ�ΖϳήΜϛ΍�ϥΎϴϣ�έΩ�ΐϟΎϏ�ζҨ΍ή̳�ί΍�Ϧϣ�Ϫ̯�Ωϭΰϓ΍�Ϣϫ�΍έ�ϪΘ̰ϧ�ϦҨ΍�ΪҨΎΑ�Ύϫ��ˬϢϳϮ̳

ϲ̳̬ϳϭ�ϦҨ΍�ˬϪόϣΎΟ�ήϫ�ί΍�Ω΍ήϓ΍�ϦҨήΘθϴΑ�̶ϨόҨ�ϪόϣΎΟ�ήϫ�έΩ�ϝΎΣ�ήϫ�έΩ�Ϫϧή̳ϭ�ˬΪϧέ΍Ω�΍έ�Ύϫ��ϭ�˯ΎϨΜΘγ΍�̶ϋϮϧ�̵΍

ζҨ΍ή̳�ΎΑ�̵Ω΍ήϓ΍�̶ΠϨγήψϧ�έΎϣ΁�έΩ�ϼΜϣ�ˬΩέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ΕϭΎϔΘϣ�̵Ύϫ˱�̶ϣ�ϪΘϔ̳�Ύϫ��̮ Ҩ�ί΍�ΪΣ΍ϭ�Ϊλ�ϥΎϴϣ�έΩ�ΩϮη

ϪϋϮϤΠϣ�ΎҨ�̶ϧ΍ϭ΍ήϓ��ΩϭΪΣ�ϻϮϤόϣ�ˬΪηΎΑ�ϝΎϣήϧ�ϭ�̶ϟϮϤόϣ�ϥ΁�ϊҨίϮΗ�ή̳΍�ˬέϮθ̯�̮Ҩ�ΖϴόϤΟ�ΪϨϧΎϣ�ϱ΍˱��ΪλέΩ�

�ϭ�̠̩�̶ρ΍ήϓ΍�ΖϤγ�έΩ�Ϊϧέ΍Ω�έ΍ήϗ�Ζγ΍έ�̶ρ΍ήϓ΍�ΖϤγ�έΩ�Ϣϫ�ΪλέΩ����ϦҨ΍�ϦΘη΍Ω�ήψϧ�ί΍�Ω΍ήϓ΍�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ

ϲ̳̬ϳϭ�ϭ�ήΘθϴΑ�̶ΧήΑ�ˬΪϨΘδϫ�ϒϴρ�̮Ҩ�ϝϮϤθϣ�Ύϫϲ̳̬ϳϭ�ϦҨ΍�ί΍�ήΘϤ̯�̶ΧήΑ��̶ϣ�ϩήϬΑ�Ύϫ�ΪϧήΑ . 

 

 ϲ̳̬ϳϭ�ϲ̳̬ϳϭ�ϪϤϫ�ϭ�Ζγ΍�̶θϨҨΰ̳�ϩΪϣ΁�ϝϭΪΟ�έΩ�Ϫ̯�ϲϳΎϫ��΍έ�̵Ϊ΋Ϯγ�ΎҨ�̶ϧ΍ήҨ΍�̲Ϩϫήϓ�ϱΎϫ

̶ϤϧήΑέΩ�Ωήϴ̳��ϲ̳̬ϳϭ�ϦҨ΍�ϪόγϮΗ�ΎҨ�ϪόγϮΗ�ΪϨҨ΍ήϓ�ϝϮμΤϣ�Ϣϫ�Ύϫ�ϡϭ΍ΪΗ�ϭ�ϡϮϘϣ�Ϣϫ�ϭ�Ζγ΍�̶̴ΘϓΎϴϧ��ϩΪϨϫΩ

ΖγΎϬϧ΁��ϣέ�έΩ�̶ϧ΍ήҨ΍�ϥΎ̳ΪϨδҨϮϧ�ί΍�̵έΎϴδΑϥΎ�ϲ̳̬ϳϭ�ϪΑ�ζϴΑ�ϭ�Ϣ̯�ΩϮΧ�̵Ύϫ�ϪΘΧ΍Ωή̡�Ϊη�ΩΎҨ�Ϫ̯�̶ϳΎϫ�Ϊϧ΍��

ϝ΁�ˬϥΎ̳έίΎΑ�ˬϩΩ΍ΰϟΎϤΟ�έΎΛ΁�έΩ�ϭ�ΪϤΣ΍����̶ϣ�ΖϓΎҨ�ϻΎΑ�ΐϟΎτϣ�ΪϴҨ΄Η�έΩ�̶ϧΎϨΨγ�ϥ΍ϮΗ . 

 

̶ϣ�ΖϟϭΩ�Ϫ̯�̶̴Ϩϫήϓ�̶ϨόҨ�̶Ϥγέ�̲Ϩϫήϓ�΢τγ�έΩ�ΕϭΎϔΗ�Ϣϫ�ΪϨ̯�̶̳ΪϨҨΎϤϧ�Ϊϫ΍ϮΧ��ΩϮΟϭ�̵ΩΎҨί�̵Ύϫ

Ωέ΍Ω��ϪϧΎγέ�έΩ�ϼΗ�ϥ΍ήҨ΍�̶Ϥγέ�̵Ύϫ̶ϣ�ε�ϪΑ�ϥ΍ήҨ΍�ΩϮη��ˬϡϼγ΍�ϥΎϬΟ�ΰ̯ήϣ�ˬΎϴϧΩ�έϮθ̯�ϦҨήΘϬΑ�ϥ΍ϮϨϋ

ΩϮη�ϩΩ΍Ω�ϥΎθϧ�ϥΎϤҨ΍�ΎΑ�̶ϣΩήϣ�ΎΑ�ΪΤΘϣ�̵έϮθ̯��Ωέ΍Ϊϧ�ΖϴϋϮοϮϣ�ϢϴϫΎϔϣ�ϦҨ΍�Ϊ΋Ϯγ�έΩ��ϪϧΎγέ��̵ Ύϫ

ζҨ΍ή̳�̵΍έ΍Ω�Ϊ΋Ϯγ�̶Ϥγέ�Ϊ΋Ϯγ�ϡΩήϣ�ί΍�̶̯έΩ�ϦϴϨ̩�ΪϘΘϨϣ�ϭ�ΪϨΘδϫ�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ��ϪΑ�Ϊ΋Ϯγ�ϡΩήϣ��ϥ΍ϮϨϋ

΍�ϪҨΩΎΤΗ΍�ί΍�̶θΨΑ̶ϣ�ϩΩ΍Ω�ϥΎθϧ�Ύ̡ϭέ��ϡήϧ�ϪΠϨ̡�ϭ�ΖγΩ�ϥ΁�ΎΑ�ϭ�Ζγ΍�ΩϮΧ�ιΎΧ�Εϼ̰θϣ�̵΍έ΍Ω�Ϫ̯�ΩϮη

̶ϣ�ΪϨ̯��ζҨ΍ή̳�̵΍έ΍Ω�Ϊ΋Ϯγ�ϡΩήϣ��έΎϴδΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�Ϊ΋Ϯγ�̶γΎϴγ�ϪόϣΎΟ�ϥ΁�ΩΎϤϧ�Ϫ̯�ΪϨΘδϫ�̶ϧϮ̳ΎϧϮ̳�̵Ύϫ

Ζγ΍�ήΜ̰Θϣ. 

 

  

̶ϣ�Ϫ΋΍έ΍�ϊϧ΍Ϯϣ�ϥ΁�ϞϴϠϘΗ�ΎҨ�ϊϓέ�̵΍ήΑ�̶ҨΎϫέΎ̰ϫ΍έ�Ϫ̩�ΎϤη�ˮΪϴϫΩ  

ϥΎϤϫ�ϪόγϮΗ�Ϫ̯�ϪϧϮ̳�ϪόγϮΗ�ˬΖγ΍�ϥϮ̳ΎϧϮ̳�Εϼπόϣ�ί΍�ΐ̯ήϣ�ϭ�ϩΪϴ̪ϴ̡�ΪϨҨ΍ήϓ�̶̴ΘϓΎҨ��ϦϴϨ̩�ΰϴϧ�̶̴ΘϓΎϴϧ

Ζγ΍��ϪόγϮΗ�ϪΑ�ρϮΑήϣ�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ί΍�̮ϳήϫ�ϞΣ�̵΍ήΑ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ϩέΎ̩�ΪҨΎΑ�̶̴ΘϓΎϴϧ�ΪϴθҨΪϧ΍�̵΍���ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ί΍�̶ΧήΑ

ΖγΎϴγ�ωϮοϮϣ�Ζγ΍�Ωή˵Χ�ϩίϮΣ�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ϥ΁�ϩΪϤϋ�ζΨΑ�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϥϼ̯�̵Ύϫ�ΎϬϨΗ�ϭ�

Ζγ΍�ϞΣ�ϞΑΎϗ�̶ϣϮϤϋ�Ζ̯έΎθϣ�ΎΑ��ϪόγϮΗ�̵ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ί΍�ή̴ҨΩ�̶ΧήΑ��̶ ηέϭή̡�ˬ̶ηίϮϣ΁�Ϟ΋Ύδϣ�ΎΑ�ˬ̶̴ΘϓΎϴϧ

Ζγ΍�ϩΩέϮΧ�ϩή̳�̶̴Ϩϫήϓ�ϭ��̶Ϥϧ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬΖδϴϧ�Ϣ̯�ϥΎϴϣ�ϦҨ΍�έΩ�ΰϴϧ�̶γΎϴγ�Εϼπόϣ�ϢϬγ��̮ Ҩ�ΎΑ�ϥ΍ϮΗ

Ωή̯�ϞΣ�ϩέΎΒ̰Ҩ�ϪΑ�΍έ�ΎϫΎϨ̴ϨΗ�ϩϭή̳�ΪϨ̩�ΎҨ�ΖϟϭΩ�̵Ϯγ�ί΍�ϡ΍Ϊϗ΍���̮Ҩ�ϪόγϮΗϪΑ�ϭ�̶ϧϮ̳ή̳Ω�ΪϨҨ΍ήϓ�ΖγΩ��ϥΩέϭ΁

ϪόγϮΗ�β̡�ˬΖγ΍�̶ϳΎϧ΍ϮΗ�̶ϋϮϧ�ϪΑ�̶̴ΘϓΎҨ�ϪΑ�ΪҨΎΑ�̶̳̬Ҩϭ�̮Ҩ�ϥ΍ϮϨϋ�ΩϮη�ϞλΎΣ�ΞҨέΪΗ���είϮϣ΁�ϭ�εέϭή̡�ωϮϧ

ϪόγϮΗ�Ζγ΍�νήϏ�ξϘϧ�ϥϮ̩�ˬΖδϴϧ�΍ήΟ΍�ϞΑΎϗ�Ϫϧ΍ήϣ΁�Ϟ̰η�ϪΑ�΍ή̳���ΖϟΎλ΍�ΎҨ�ϭ�̶ηϮΟΩϮΧ�ΎϤη�Ϫ̯�ϦϴϤϫ

Ω�ˬΪҨήϴ̴Α�ϻΎΑ�ί΍�ϭ�Ϫϧ΍ήϣ΁�ΖϟΎΧΩ�ΎΑ�΍έ�ϦΘη΍ΩϪόγϮΗ�ϝΪϣ�ή̴Ҩ��ϥϮ̩�ˬΖη΍Ω�Ϊϴϫ΍ϮΨϧ�είϮϣ΁�ϭ�̶ηέϭή̡�̵΍ή̳

ϪόγϮΗ�είϮϣ΁�ϭ�εέϭή̡�ΩϮη�ϖϘΤϣ�ϥϭίϮϣ�ϭ�εϮΟΩϮΧ�ΪҨΎΑ�Ϫ̯�Ζγ΍�̵ήϣ΍�΍ή̳���ϦҨ΍�̶ηϮΟΩϮΧ�ί΍�έϮψϨϣ

ζϟΎ̩�ί΍�̶̰Ҩ�εΩϮΧ�ˬ̶ϗήη�ϝΎϴϧϮϤҨήΗΎ̡�ΖϟϭΩ�Ϫ̯�Ζγ΍�Ζγ΍�ϪόγϮΗ�̵Ύϫ���ϭ�̮̩Ϯ̯�ˬΖϟϭΩ�ϦҨ΍�ή̳΍

ϩϭή̳�ϭ�ϡΩήϣ�ˬΩϮη�Ϣ̯�έϮϣ΍�έΩ�ζΘϟΎΧΩ�ΖϓΎҨ�ΪϨϫ΍ϮΧ�΍έ�ϪόγϮΗ�ϩ΍έ�ΩϮΧ�ˬ̶ϋΎϤΘΟ΍�̵Ύϫ��ϦҨ΍�ή̴ϣ��έΎ̩Ω�Ϫϛ

Ωή̯�ϥΎθΘҨ΍Ϊϫ�ΪҨΎΑ�ϭ�ΪϨΘδϫ�ϩ΍ήϤ̳�ϡΩήϣ�ϼΜϣ�Ϫ̯�ϢϴϨ̯�ϥΎϤ̳�ϭ�ϢҨϮη�ϪΌρϮΗ�ϢϫϮΗ˱���Ζγ΍�̶ϤϫϮΗ�ϥΎϤϫ�ϦҨ΍

Ζγ΍�ϩΩή̯�ΰ̯ήϤΘϣ�̵ΩϭΪΤϣ�ϩΪϋ�ΖγΩ�έΩ�΍έ�ΖϨ̰ϣ�ϭ�ΕϭήΛ�ϭ�ϩΪη�̶λϮμΧ�ζΨΑ�ϪόγϮΗ�ϊϧΎϣ�ϥϮϨ̯ΎΗ�Ϫ̯��

ϭΰϓ΍�ΪҨΎΑ�ϪΘΒϟ΍̶Ϥϧ�ή̰ϓ�Ω�Ζγ΍�Ϟ̰θϣ�ϥϭΪΑ�ϼϣΎ̯�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ιϮμΨΑ�̶λϮμΧ�ζΨΑ�ϢϨ̯˱���ϥΎϤϫ�έΩ

ϪόγϮΗ�̵ΎϫέϮθ̯��Ϧηϭέ�Ϧϴϧ΍Ϯϗ�ΏϮ̩έΎ̩έΩ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�ϪόϣΎΟ�ΕέΎψϧ�ΎΑ�̶λϮμΧ�ζΨΑ�Ϣϫ�ϪΘϓΎҨ

Ζγ΍�έϮμΘϣ�ΎϫΩΎϬϧ�ϪϤϫ�̵΍ήΑ�ϝϼΘΧ΍�ϥΎ̰ϣ΍�ϪόϣΎΟ�έΩ�ϞϤ̰ϣ�ϭ�ϞΑΎϘΘϣ�ΕέΎψϧ�ϥϭΪΑ�ϥϮ̩�ˬΖγ΍�ϝΎόϓ���̶ ΧήΑ

Ҩ΍�έΩϩ΍έ�ΪϧΪϘΘόϣ�ϥ΍ή�ϪҨΎϣήγ�ϞΣ�Ζγ΍�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�ϪόγϮΗ�έΎ̰ϫ΍έ�ˬ̵έ΍Ω��Ζδϴδ̯έΎϣ�ϞΑΎϘϣ�έΩ��ϝΪϣ�Ϣϫ�Ύϫ

̶ϣ�ΐγΎϨϣ�ϪϨҨΰ̳�΍έ�ϥΎηΩϮΧ�ιΎΧ�̶ΘδϴϟΎϴγϮγ�ΪϨϧ΍Ω��Ζ΋΍ήϗ�ΐϠϏ΍�ϢϨ̯�ϩέΎη΍�Ϫ̯�Ζγ΍�ϡίϻ�ϪΘΒϟ΍��̶ ҨΎϫ

ΑΎϨΑ�ˬΖγ΍�ϢδϴϨϴϟΎΘγ΍�̶ϋϮϧ�̶ϧ΍ήҨ΍�ϪϤΟήΗ�ϩΪη�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̶δ̯έΎϣ�ϢδϴϟΎϴγϮγ�ϝΪϣ�ί΍�Ϫ̯�έΩ�̶ΘΣ�ϦҨ΍ή

Ζγ΍�Ϟ̰θϣ�̵΍έ΍Ω�Ϣϫ�ϪϤΟήΗ�΢τγ��ϲϤϧ�Ϧϴόϣ�ϢҨ΍Ω΍έΎ̡�ΎҨ�ϩΎ̳ΪҨΩ�̮Ҩ�ϥϭΪΑ�ϢϨ̯�̶ϣ�ή̰ϓ�Ϧϣ�Ύϣ΍��ΦγΎ̡�ϥ΍ϮΗ

̶ϣ�̶γΎϴγ�ϩϭή̳�ΎҨ�Ωήϓ�̮Ҩ�Ϫ̯�ϢΘδϴϧ�ΪϘΘόϣ�ϥΎϣΰϤϫ�̶ϟϭ�ˬΩ΍Ω�΍έ�ζγή̡�Ϧϳ΍��̶ Ϩϴθϴ̡�Ζϓήόϣ�ΎΑ�Ϊϧ΍ϮΗ



ϊϧΎϗ�̶ΨγΎ̡�ΪϨ̯�Ϫοήϋ�ϥ΁�ϪΑ�ϩΪϨϨ̯��΁�ΦγΎ̡�Ϫ̯�ϢΘδϴϧ�̶ϋΪϣ�ΪϨ̩ήϫ�Ϧϣ�έΎ̯�Ύϣ΍�ˬϡέ΍Ϊϧ�ζγή̡�ϦҨ΍�ϪΑ�ϩΩΎϣ

ϲϣ�ϱήϴ̴ϴ̡�ϲηϼΗ�ϭ�̮ϴϣΩΎ̯΁�ΪΒϠρ��ϲϳΎ̰Ҩήϣ΍�Ϫ̯�ϡέ΍Ω�ϥΎϤ̳��ϪϫΩ�έΩ�Ύϫ���̶ ϳΎ̰Ҩήϣ΍�̶ΗΎϘϴϘΤΗ�ϪδγΆϣ�̮Ҩ�

ΪϧΩήϛ�ΩΎΠϳ΍�ϥ΍ήҨ΍�έΩ��κΧΎη�ί΍�̶ΧήΑ�Ωέϭ΁ήΑ�ϭ�ϥ΍ήҨ΍�έΩ�̵ΩΎμΘϗ΍�ζϫϭ̡̬�ϪδγΆϣ�ϦҨ΍�έΎ̯�Ϧϴϟϭ΍��̵ Ύϫ

ΩϮΑ�̶Ϡϣ�κϟΎΧΎϧ�ΪϴϟϮΗ�ΪϨϧΎϣ�̵ΩΎμΘϗ΍��Ϭϧ΁ϪΑ�Ύ�̶ϣ�̶ΑϮΧ��ϥ΍ήҨ΍�ΩΎμΘϗ΍�ί΍�̶ϓΎ̯�ΕΎϋϼρ΍�ϥϭΪΑ�Ϫ̯�ΪϨΘδϧ΍Ω

̶Ϥϧ�Ωή̯�Ρήτϣ�΍έ�̵ήΛΆϣ�̵έ΍ά̴ΘγΎϴγ�ϥ΍ϮΗ���Ρήτϣ�ζγή̡�ϦҨ΍�ϥήϗ�Ϣϴϧ�ί΍�ζϴΑ�Ζηά̳�ί΍�β̡�̮ϨҨ΍

̶ϣ�̶ϣ�Ϫ̩�ϥ΍ήҨ΍�ΩΎμΘϗ΍�ί΍�Ϫ̯�ΩϮη�Ϣϴϧ΍Ω���΍έ�ϥ΁�ΦҨέΎΗ�ϭ�ϥ΍ήҨ΍�ΩΎμΘϗ΍�ΩέϮϣ�έΩ�Ύϣ�̶ϟΎϤΟ΍�ΕΎϋϼρ΍�ΪϨ̩�ήϫ

̶Ϥϧ��έΎ̰ϧ΍�ϥ΍ϮΗ�ΩϮΧ�̶ϳ΍έΎ̯Ύϧ�ϭ�̶ϧ΍ϮΗΎϧ�ϪΑ�ϢϴϨ̯�ϪδҨΎϘϣ�ϖϓϮϣ�̵ΎϫέϮθ̯�ζϧ΍Ω�ΎΑ�΍έ�ΩϮΧ�ζϧ΍Ω�ή̳΍�Ύϣ΍�ˬΩή̯

̶ϣ�̶̡�ϢҨήΑ��ϪҨΎϣήγ�ϦҨήΘϤϬϣ�ί΍�̶̰Ҩ�ίϮϨϫ�Ύϣ�ϪόγϮΗ�Ϟπόϣ�ϞΣ�̵΍ήΑ�ϡίϻ�̵Ύϫ�ϢҨέ΍Ϊϧ�έΎϴΘΧ΍�έΩ�΍έ�̶̴ΘϓΎϴϧ��

ϪΑ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ζϧ΍Ω�Ζγ΍�έϮΠϬϣ�Ύϣ�ϪόϣΎΟ�έΩ�ΩΎμΘϗ΍�ζϧ΍Ω�κΧ΍�έϮρ���ΎϋΩ΍�ΪϨ̩�ήϫ̶ϣ�ϥϮϴϠϴϣ�Ϫ̯�ΩϮη��Ύϫ

ϦϴΑ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ΪϴϟϮΗ�έΩ�Ύϣ�ϢϬγ�Ύϣ΍�ˬϢҨέ΍Ω�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̶ϧΎδϧ΍�ϡϮϠϋ�̵ϮΠθϧ΍Ω�ήϔϧ�Ζγ΍�ΰϴ̩Ύϧ�̶ϠϠϤϟ΍���ΪϨ̩

ζϫϭ̡̬�ΪλέΩ�ϞΑΎϗ�̵Ύϫ�ϦϴΑ�ϝϮΒϗ��̵ ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ˮΖγ΍�̶ϧ΍ήҨ΍�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�έΎ̯�ϞλΎΣ�̶ϠϠϤϟ΍

έΩ�ϡϮϠϋ�ϦҨ΍�Ζϓήθϴ̡�ΎΑ�Ζγ΍�ϥέΎϘϣ�ϪΘϓήθϴ̡�̵ΎϫέϮθ̯�έΩϊϣ΍ϮΟ�ϥ΁����ϥ΁�̵ΎϫΩΎϬϧ�ϭ�̶ϧΎδϧ΍�ϪόϣΎΟ

Ζγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥΎδϧ΍�ϪΘΧ΍Ωή̡�ϭ�ϪΘΧΎγ��̶ϣ�΍έ�ΎϬϧ΁�Ϫ̯�̶Θϓήόϣ�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�̵ΎϫΩΎϬϧ��ϝϮμΤϣ�ΰϴϧ�ΩϭΎ̯

Ζγ΍�ϥΎδϧ΍��ªϢϠϋ�©Ζγ΍�̶ϧϮ̳ή̳Ω�έΩ�ˬή̴ҨΩ�̶ϧΎδϧ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϩΪҨΪ̡�ήϫ�ΪϨϧΎϣ�ΩΎμΘϗ΍���̶ ϋΎϤΘΟ΍�ϡϮϠϋ

ΘΟ΍�ϥΎϣίΎγ�̮Ҩ�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�Ϫ̰ϨҨ΍�έΎΒΘϋ΍�ϪΑ̶ϣ�ΪϴϟϮΗ�̶ϤϠϋ�ϪόϣΎΟ�̶ϨόҨ�Ϧϴόϣ�̶ϋΎϤ��ϩΪҨΪ̡�̮Ҩ�ΩϮΧ�ˬΩϮη

Ζϓήόϣ�ϦҨ΍�ϖϠόΘϣ�Ϫ̯�ΖϬΟ�ϦҨ΍�ί΍�Ύϣ΍�ˬΖγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϥ΁�ωϮοϮϣ���ϩΪϧ΍ϮΧ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡϮϠϋ�ˬΖγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍

̶ϣ�ΩϮη��Ζγ΍�̶ϋΎϤΘΟ΍�̶̳Ϊϧί�ϪόγϮΗ�ΖҨΎϬϧ�έΩ�Ζϓήόϣ�ϦҨ΍�ϑΪϫ���ϭ�ϡϼ̯�Ζγ΍�έ΍ήϗ�ΎҨϮ̳�ϥ΍ήҨ΍�ϪόϣΎΟ�έΩ

΍Ω�̵ΪμΘϣ�ϪϴϟΎόΘϣ�ΖϤ̰ΣΪϧϮη�̶ϋΎϤΘΟ΍�ζϧ���ΎϬϧ΁�̵΍ήΑ�̶ΘϴϋϮοϮϣ�ίϮϨϫ�ή̳΍�̶ΘΣ�˰�ϪϴϟΎόΘϣ�ΖϤ̰Σ�ϭ�ϡϼ̯

αΪϘΗ�ϥΎηέΎ̯�ϡϼ̯�ϭ�ΖϤ̰Σ�˭Ζδϴϧ�̵ΩΎμΘϗ΍�ΎҨ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�έϮϣ΍�ϪΑ�ϦΘΧ΍Ωή̡�ϥΎηέΎ̯�˰�ϢϴηΎΑ�Ϟ΋Ύϗ��̶ ϳ΍ί

αΪϘΗ�εέΎ̯�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡϮϠϋ�Ϫ̰ϧ΁�ϝΎΣ�ˬΖγ΍�Ζγ΍�̶ϳ΍Ωί���ίΎϏ΁�̶ϧΎϣί�Ύ̡ϭέ΍�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ

̯�ΪηϡϮϠϋ�Ϫ�ϪΑ�̶ΑήΠΗ�ϡϮϠϋ�ϭ�ϞϣΎϛ�έϮρ�ϪόϣΎΟ�ϭ�ΩΎμΘϗ΍�ϥϮ̪Ϥϫ�̶ϣϮϠϋ�̶ϨόҨ�̶ΑήΠΗ�̶ϋΎϤΘΟ΍��ί΍�̶γΎϨη

ΪϧΪη�΍ΪΟ�ϪϔδϠϓ�ϭ�ϡϼ̯���̶ ϋΎϤΘΟ΍�ϪόγϮΗ�ϥΎϴϣ�̶ϧΎϣΰϤϫ�ϭ�̶̴ΘδΒϤϫ�̶ϋϮϧ�ϥ΍ή̴θϫϭ̡̬�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ

ϡϮϠϋ�ζҨ΍Ϊϴ̡�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ϭ�ΪϨΘδϫ�Ϟ΋Ύϗ�̶ΑήΠΗ��ϪΑ�ϭ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϡϮϠϋ��ˬΩΎμΘϗ΍�ζϧ΍Ω�κΧ΍�έϮρ�̶ ΑήΠΗ�̶Θϓήόϣ

Ζγ΍��Ζγ΍�̶Θϓήόϣ�ϦϴϨ̩�ζҨϮ̡�ϭ�ζҨ΍Ϊϴ̡�ϡίϻ�ρήη�ΕΎϋϼρ΍�Ω΍ί΁�εΩή̳�Ϫ̯�Ζγ΍�̶Ϩόϣ�ϦҨΪΑ�ϦҨ΍���έΩ

̶ϣ�ϩέ΍Ω΍�΍έ�ϪόϣΎΟ�ΩΎμΘϗ΍�ϪΘδΑ�ϥΎϤθ̩�ΎΑ�ΖҨήҨΪϣ�ˬΩϮη�̶Ϥϧ�ϩΩέϭ΁ήΑ�ρήη�ϦҨ΍�Ϫ̯�̶γΎϴγ�ϡΎψϧ�ΪϨ̯��

Α�ϞϣΎόΗ�ϞλΎΣ�Ϫ̰ϠΑ�ˬΖδϴϧ�ϥ΁�κΧ΍�̶Ϩόϣ�ϪΑ�̶ΑήΠΗ�ϩΩ΍Ω�ˬ̵ΩΎμΘϗ΍�ΕΎϋϼρ΍�Ϫλήϋ�έΩ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶ϧ΍ή̴ҨίΎ

̶ϣ�̵ίΎΑ�̶θϘϧ�̵ΩΎμΘϗ΍�ζϨ̯�ΪϨϨ̯���Ϫ̯�̶ΑήΠΗ�ϩΩ΍Ω�ˬ̶γΎϴγ�̵Ω΍ί΁�ϥϮ̪Ϥϫ�̶τҨ΍ήη�ϥ΍ΪϘϓ�έΩ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ

̶Ϥϧ�ϊҨίϮΗ�ϭ�ΪϴϟϮΗ�̶ϟΎόϓ�Ϟ̰η�ϪΑ�ˬΖγ΍�ϪΑήΠΗ�ΏΎΗίΎΑ�̶ϣ�ϭ�ΩϮη��ςҨ΍ήη�έΩ�ϩΩ΍Ω�ΪϴϟϮΗ�Ϫ̯�Ϊη�̶ϋΪϣ�ϥ΍ϮΗ

�ϥ΍ή̴ҨίΎΑ�ϦҨήΘθϴΑ�ϪΑήΠΗ�ΏΎΗίΎΑ�ϭ�ήΛΆϣ�̶γΎϴγ�̵Ω΍ί΁�̵ ΍έ΍Ω�΍ϮΘΤϣ�ήψϧ�ί΍�̶ΗΎϋϼρ΍�ϦϴϨ̩�ϪΘΒϟ΍�ˬΖγ΍

ϊϧΎϗ�ΕέΪϗ�̵΍έ΍Ω�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�ˬΖγ΍�̵ήΗϻΎΑ�Ζϴϔϴ̯�Ζγ΍�ΰϴϧ�̵ήΗϻΎΑ�̶̳ΪϨϨ̯  

 

 

̶ϣ�ήΘ̰ҨΩΰϧ�ΩϮΧ�Ε΍ήψϧ�ϪΑ�΍έ�ΐΘ̰ϣ�ϡ΍Ϊ̯�ϥΎϬΟ�̶ϋΎϤΘΟ΍�ϭ�̵ΩΎμΘϗ΍�ΐΗΎ̰ϣ�ϥΎϴϣ�ί΍�ˮΪϴϧ΍Ω  

�ϪΑ�̵έϭΎΑ�ϦϣªΩΎμΘϗ΍�ϢϠϋ�©δϴϟ΍ήΒϴϟ�ωϮϧ�Ϫϧ�ˬϡέ΍Ϊϧ�̮Ҩ̫ϮϟϮ΋ΪҨ΍ϪҨΎϣήγ�˰�̶Θ��ωϮϧ�Ϫϧ�ϭ�ϥ΁�̵έ΍Ω

̶Θδϴδ̯έΎϣ�ϢΘδϫ�̵ΩΎμΘϗ΍�̮Ҩ̫ϮϟϮ΋ΪҨ΍�ΐΗΎ̰ϣ�ΪϘΘϨϣ�ϦҨ΍ήΑΎϨΑ�ˬε΍���ϪϠΤϧ�Ε΍ήψϧ�ΎΑ�ήΘθϴΑ�Ϧϣ�Ε΍ήψϧ

̶ϣέΩ�έϮΟ�ΩΎμΘϗ΍�̵ΩΎϘΘϧ΍��ϭ�̶ϣϼ̯�ωϮϧ�ί΍�˱ΎΒϟΎϏ�̶Θδϴδ̯έΎϣ�ϭ�̶Θδϴϟ΍ήΒϴϟ�ΐΗΎ̰ϣ�ϦҨ΍�ΚΣΎΒϣ�ϥϮ̩�ˬΪҨ΁

ϊϧΎϗ�̵΍ήΑ�ϭ�̶ϟΪΟ�̳Ω�ϭ�̶ϳ΍έΎ̯�ΎΗ�Ζγ΍�ϢμΧ�ϥΩή̯ήθΑ�̶̳Ϊϧί�̶ϧϮ̳ή��̶ϣ�ΩΎҨ�ϪΑ��ϥΎҨϮΠθϧ΍Ω�ί΍�ϲ̰Ҩ�ϡέϭ΁

Φϴη�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϪϟΎγέ�ΖҨϮ̯�Ϧϴθϧ�ΩϮΑ�ϪΘηϮϧ�̶ϣϼγ΍�ΩΎμΘϗ΍�ΩέϮϣ�έΩ�ϱ΍���ϩΎ̴ϧ�ϪϟΎγέ�ϪΑ�ΎϤη�̶Θϗϭ

̶ϣ�̶ϣ�ˬΪҨΩήϛ�ϪϟϮϣήϓ�̶ϨόҨ�ϪϟΎγέ�ϦҨ΍�ΪϳΪϳΩ��ϝϻΪΘγ΍�ϪϠδϠγ�̮Ҩ�ϪϓΎο΍�ϪΑ�ΖҨϮ̯�̵ΩΎμΘϗ΍�ϡΎψϧ�ϥΩή̯

ϥ΍ϮϨϋ�ήҨί�̶ϬϘϓ�ΕΎΣϼτλ΍�ϭ�̶ϋήηϡϼγ΍�ΩΎμΘϗ΍�ΐΘ̰ϣ���ϪΑ�̶ΑΎΘ̯�ΏϼϘϧ΍�Ϟϳ΍ϭ΍�ΪҨέϭΎϴΑ�ΩΎҨ�ϪΑ�ή̳΍��ϡΎϧ

ª̵ΪϴΣϮΗ�ΩΎμΘϗ΍�©ΩϮΑ�ϩΪη�̟Ύ̩���ϥΎΑί�ί΍�Ϫϧ�ϥϮ̩�ΩϮΒϧ�ϩΩΎγ�Ϣϫ�Ϧϓ�Ϟϫ΍�̵΍ήΑ�̶ΘΣ�ϪΘηϮϧ�ϥ΁�ϢϬϓ

Ϟϗ΍ΪΣ�ί΍�̶ΘΣ�Ϫϧ�ϭ�ΩϮΑ�ϪΘϓή̳�ϩήϬΑ�ΩΎμΘϗ΍�ζϧ΍Ω�Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍��ϩΪϨϧ΍ϮΧ�ΎΑ�ρΎΒΗέ΍�ϭ�ϪΘηϮϧ�̮Ҩ�ϢϬϓ�̵΍ήΑ�ϡίϻ�̵Ύϫ

ΧήΑΩϮΑ�έ΍ΩέϮ���Ϫϧ�ˬΩϮΑ�̶ϧϭέΩ�̵έΎ̳ίΎγ�̵΍έ΍Ω�Ϫϧ�Ϫ̯�ΩϮΑ�ϩΪη�Ρήτϣ�ΏΎΘ̯�ϥ΁�έΩ�̮Ҩ̫ϮϟϮ΋ΪҨ΍�έΎόη�ϪϠδϠγ�̮Ҩ

ϪρϮΑήϣ�ζϧ΍Ω�ϭ�Ϧϓ�ΕΎϴΑΩ΍�ΎΑ�̶ϧϭήϴΑ�̵έΎ̳ίΎγ���ίΎϤϧ�ί΍�̶̰Ҩ�έΩ�Ϣϫ�Ζϗϭ�̶Θ̰ϠϤϣ�ϢϬϣ�ΕΎϣΎϘϣ�ί΍�ή̴ҨΩ�̶̰Ҩ



ϪόϤΟ��ϪϫΩ�ϱΎϫ��̶ϣ�ϦΨγ�̶ϣϼγ΍�ΏΎϧ�ΩΎμΘϗ΍�ί΍�̶Θϗϭ��̶ϣ�ΎϋΩ΍�ˬΖϔ̳�̯�Ωή̯�ΩΎμΘϗ΍�ϥΎϤϫ�ϥ΍ήҨ΍�ΩΎμΘϗ΍�Ϫ

Ζγ΍�̶ϧϭΎόΗ�ϭ�̶ΘϟϭΩ�ˬ̶λϮμΧ�ζΨΑ�ί΍�ΐ̯ήϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�̶ϣϼγ΍�ΏΎϧ���ΪηΎΑ�ΖγέΩ�ϥΎθҨ΍�̵ΎϋΩ΍�ή̳΍

̶ϣ�Ζδϧ΍Ω�̶ϣϼγ΍�ΏΎϧ�ΩΎμΘϗ΍�΍έ�ΎϴϧΩ�̵ΎϫΩΎμΘϗ΍�ϪϤϫ�ϥ΍ϮΗ���ˬϢΘδϫ�̶ϋΪϣ�Ϫ̯�Ζγ΍�ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ

Ωέ΍Ϊϧ�ΩϮΟϭ�ΏΎϧ�ΩΎμΘϗ΍�ΎҨ�̶ΒΘ̰ϣ�ΩΎμΘϗ΍�ϡΎϧ�ϪΑ�̵ΰϴ̩��ΏΎΘ̯�ΎϤη��ϪΘηϮϧ�̶ϣϼγ΍�ΩΎμΘϗ΍�ΩέϮϣ�έΩ�Ϫ̯�̶ҨΎϫ

ΏΎΘ̯�̵̫ϮϟϮϨϴϣήΗ�ϭ�ΕΎΣϼτλ΍�ί΍�ΎϬϧ΁�ήΘθϴΑ�˭ΪϴϨ̯�ϪψΣϼϣ�΍έ�ϩΪη�ϩΎ̴θϧ΍Ω�̶γέΩ�̵Ύϫ��ϩΩΎϔΘγ΍�ΏήϏ�̵Ύϫ

̶ϣ�ΪϨϨ̯��ζҨ΍ή̳�ϥΎϤϫ�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�˱ΎΒϟΎϏ�ΕΎΣϼτλ΍�ϪҨΎϣήγ�̵Ύϫ��έ΍ΰΑ΍�ϭ�ϩΪϣ΁�Ϣϫ΍ήϓ�̶ΘδϴϧϮϤ̯�ΎҨ�̵έ΍Ω

ζҨ΍ή̳�ϥ΁�̶ϠϴϠΤΗ�ΖγΎϫ��ˬΩΎμΘϗ΍�ϢϠϋΖγ΍�ήΧ΄Θϣ�̶ϤϠϋ���ϪΑ�̶θϧ΍Ω�ϥΎϧϮҨ�ϥΎϓϮδϠϴϓ��ϝΰϨϣ�ήϴΑΪΗ�ϡΎϧ

ΩϮΑ�ΕϭΎϔΘϣ�Ζγ΍�Ρήτϣ�ίϭήϣ΍�Ϫ̯�̵ΩΎμΘϗ΍�ζϧ΍Ω�ΎΑ�ˬεϭέ�ϭ�ϪϋϮοϮϣ�ϝϮλ΍�ϭ�̶ϧΎΒϣ�ήψϧ�ί΍�Ϫ̯�ΪϨΘη΍Ω���ϝΎΣ

ΪϨϫΪΑ�ΦγΎ̡�ϥΎηΩϮΧ�ΪҨΎΑ�ΪϨΘδϫ�ΏΎϧ�̶ϣϼγ΍�ΩΎμΘϗ΍�ϢϠϋ�̶ϋΪϣ�̶ΧήΑ�ϪϧϮ̴̩���ζϧ΍Ω�ϭ�ΩΎμΘϗ΍�ϢϠϋ
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